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La Secretaria de Ciencia y Tecnologia, conjuntamente con la Secretarias de Investigacion y Postgrado de las
Unidades Académicas de la Universidad Nacional de la Patagonia, organizaron el 52 Encuentro de
Investigadores de Patagonia Austral, Becarios y Tesistas. Este evento, se desarroll en la Unidad Académica
Rio Gallegos.

El encuentro tiene por objetivo crear un espacio para el intercambio de ideas entre Investigadores, becarios
de investigacién y tesistas, que desarrollan diferentes lineas tematicas y que realizan su actividad en la
Universidad Nacional de la Patagonia Austral y/o en la Patagonia austral, de modo de fomentar la
vinculacién y potenciar el desarrollo coordinado de actividades [+D+i entre los mismos. Como estrategia de
difusién de las producciones, la publicacién es compartida de manera gratuita con entidades del Sistema
Cientifico Nacional y organizaciones gubernamentales y de la sociedad civil, para visibilizar el trabajo
desarrollado por los grupos.

Los trabajos corresponden a sintesis generales de Lineas de Investigaciéon o de Proyectos de Investigacidn,
de modo de promover su difusion en la comunidad cientifica y su discusién abierta entre pares,
fomentando el trabajo cooperativo.

En esta edicion el encuentro estuvo abierto a la presentacidn de articulos cortos, con exposicion de posters,
en dos categorias:

e GRUPOS DE INVESTIGACION
e BECARIOS DE INVESTIGACION Y TESISTAS

A su vez, las presentaciones estdn asociadas a alguno de los siguientes Institutos UNPA:

e CS.DEL AMBIENTE, SUSTENTABILIDAD Y RECURSOS NATURALES (ICASUR)
e CULTURA, IDENTIDAD Y COMUNICACION (ICIC)

e EDUCACION Y CIUDADANIA (IEC)

e SALUD E INTERACCION SOCIO-COMUNITARIA (ISISC)

e TECNOLOGIA APLICADA (ITA)

e TRABAJO, ECONOMIA Y TERRITORIO (ITET)

e OTRAS UNIVERSIDADES - EXTERNOS

Comision de Ciencia y Tecnologia:

Sandra Casas - Secretaria de Ciencia y Tecnologia
Marcela Arpes - Secretaria de Investigacion y Postgrado UARG
Larry Andrade - Secretaria de Investigacion y Postgrado UAS]
Marta Bianchi - Secretaria de Investigacion y Postgrado UACO
Mabel Moran - Secretaria de Investigaciéon y Postgrado UART

La elaboracion del Libro de Resiimenes del V ENCUENTRO DE INVESTIGADORES, BECARIOS Y TESISTAS
DE LA PATAGONIA AUSTRAL, es producto del trabajo colaborativo del equipo que integra la Secretaria de
Ciencia y Tecnologia.

Colaboradores:
Andrade, Diego
Asueta, Daniel R.
Buzzatto, Johana
Flores, Glenda
Llaneza, Valeria C.
Paredes, Claudia L.
Treuquil, Claudia
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CONTEXTO

Este trabajo forma parte del informe final de la Beca
Estimulo alas V ocaciones Cientificas (EV C) del Consgjo
Interuniversitario Nacional (CIN), desarrollada por la
Srta. GabrielaVIDAL, alumnade la carrera Licenciatura
en Trabajo Social, durante el afio 2017, dirigida por la
Lic. AliciaP. CACERESYy codirigida por el Lic. Cristian
AMPUERO, con el tema Comparacién de los limites
administrativos con los perceptivos del Barrio Evita,
Ciudad de Rio Gallegos.

Se ha desarrollado en e marco del Proyecto de
Investigacion de Desarrollo Tecnolégico y Social
(PDTS) 29/A380 “Tercera franja residencial (TFR) de
Rio Gallegos. diagnostico territorial de areas con
ausenciay presenciade cobertura de servicios. Propuesta
de localizacion de nodos de servicios (NS)”, radicado en
laUniversidad Nacional de la Patagonia Austral, Unidad
Académica Rio Gallegos.

Este PDTS esta orientado a desarrollo de tecnologias
asociadas a unaoportunidad estratégica de una necesidad
de la sociedad debidamente explicitada, como es €
equipamiento de la TFR, en proceso incipiente de
ocupacion. Ademés, esta dirigido a la generacion de un
SIG para una posterior gestion del area por parte del
municipio.

El Pl tiene un plazo de 27 meses, y responde a objetivo
general de identificar la existencia de NS incipientes en
laTFR para su consolidacién.

El PDTS se caracteriza por tener un plan de trabajo de
duracion acotada, con objetivos claros y factibles,
actividades pasibles de seguimiento y evaluacién, hitos
de avance y resultados acordes con |os objetivos como:

- Proponer localizacion equilibrada de nuevos NS,
teniendo en cuenta demanda de la poblacion,
disponibilidad de tierrasy accesibilidad.

- Generar un modelo parala seleccion de lalocalizacion
de NS que aporten a la planificacion urbana y gestion
territorial del gjido municipal de Rio Gallegosy de otros
muni cipios.
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- Representar el modelo de localizacién del o los NS en
un SIG que comprenda las capas -disponibilidad de
tierras, usos del suelo, potencial densidad de poblacion
residencial, infraestructuras vides y de servicios
utilizadas parala aplicacion del indice de accesibilidad.

- Capacitar a los actores politicos involucrados en la
planificacion urbana de Rio Gallegos, desde un abordaje
interdisciplinario, para €l disefio de politicas que
favorezcan el desarrollo delos NS.

- Generar espacios de participacion ciudadana en la
planificacion y gestion territorial delos NS para su mejor
funcionamiento.

- Propiciar laarticulacion multisectorial para profundizar
los vinculos entre gestores publicos, privadosy ONG’s
existentes y potencialesen la TFR.

RESUMEN

El problema de investigacion se origina porque la
Municipalidad de Rio Gallegos ha delimitado €l uso del
suelo residencial en barrios sin considerar el proceso
hist6rico de ocupaciony laidentidad cultural del mismo,
sblo por cercania. Este tipo de politicas municipales
impacta en la identidad del barrio. En el caso del Evita,
al barrio histérico, claramente perceptible en la nueva
delimitacién, se han incorporado otros barrios, algunos
congtruidos por sindicatos, otros por la entrega del
municipio de tierras para el uso residencial, otros por la
venta de lotes urbanos producto de la subdivision de
chacras improductivas. A los efectos de conocer cudles
son loslimites del barrio Evitaparael vecino, estetrabajo
tiene como objetivo estudiar s la delimitacion
administrativa del barrio Evita de Rio Gallegos coincide
con los limites perceptivos que |os habitantes poseen de
su propio barrio. Paraabordar esta problematica se utilizé
tedrica y metodol 6gicamente el enfoque de la geografia
de la percepcion y cuyos resultados serviran de aporte
para una mejor gestion del barrio, como espacio vivido.

Palabras clave: Geografia de la percepcion; Barrio
Evita, Delimitacion geogréfica; Rio Gallegos
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1. INTRODUCCION

A fines de la década de 1990, la Municipalidad de Rio
Gallegos delimitd administrativamente a través de la
Ordenanza N° 1686 en 23 barrios el uso del suelo
residencial de la ciudad, sin contemplar para elo el
proceso historico de ocupacion ni la identidad de los
habitantes en relacion a su barrio. Esta politica no fue
acompafiada de la consulta a los vecinos sobre qué
opinaban ni tampoco informarles de los cambios.

Segln esta Ordenanza, € barrio Evita pertenece a la
Circunscripcion 11, Seccion E, y suslimites son: Noreste
calle Zapiola, Este y Sur Av. Balbin (ex vias del ramal
ferro industrial Rio Turbio), Oeste calle Juan Manuel de
Rosas.

El barrio hist6rico surge aprincipios deladécadade 1990
ante la necesidad de evacuar y erradicar a las familias
asentadas en terrenos ubicados en la zona del basural,
terrenos fiscales, privados y estataes (YCF). La
Municipalidad habilit6 2/3 manzanas en €l sector
denominado “Trencito Anexo”, que beneficio a 23
familias aproximadamente.

Debido a que la demanda de terrenos fiscales contintia y
aumenta, el Municipio habilité 6/7 manzanas méas para
lograr satisfacer las demandas de familias que no
contaban con su terreno, pero si poseian su vivienda
ubicadas en barrios de inmigracion chilena. Por este
motivo, comienzan a llegar al barrio viviendas de
material ligero transportadas sobre trineos de hierro,
méaguinas y camiones facilitados por € municipio.

Actuamente a barrio histérico se le han adosado
sectores residenciales cercanos, conformando éareas
homogéneas que poseen caracteristicas constructivas y
socioecondmicas diferentes entre si.

Por este motivo, este trabajo tiene como objetivo estudiar
la delimitacion perceptiva de los habitantes del barrio
Evita de la ciudad de Rio Gallegos, para comparar si
coincide o no con la delimitacién administrativa
realizada por el municipio.

Respecto a estado del arte de la temética, es importante
destacar, que existe un amplio desarrollo del estudio de
la Geografia de la Percepcién en la ciudad de Rio
Gallegos y otros espacios de la Provincia, pero no en
especificamente en el area de estudio seleccionada.

M etodol 6gicamente se emplearon tres tipos de técnicas
para realizar e trabajo de investigacion: relevamiento
bibliogréfico, observacion directay encuesta.

En primer lugar, serealiz6 un relevamiento bibliogréfico,
tanto en bibliotecas reales como virtuales.
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Se adoptd tedrica y metodol 6gicamente, la Geografia de
la Percepcion y concepto de barrio en virtud de entender
al espacio, en este caso €l barrio Evita.

Se realizd una sdlida de campo con el objetivo de
reconocer € area de estudio y recorrer los limites del
barrio Evita establecidos por la Municipalidad de Rio
Gallegos.

En esta etapa de observacién directa acompafiado con
mapas, imagenes satelitales y GPS, se descartaron otros
usos del suelo que no fueran residencial, para determinar
conglomerados residenciales, relevamiento que se
completd en gabinete con imagenes satelital es historicas.
Asimismo, se realizd un registré mediante un conteo de
cada parcela de los conglomerados para luego tomar de
cada uno de ellos una muestra significativa y
representativa territorial mente que permitiera aplicar un
cuestionario de encuestas. Se determinaron 9
conglomerados, para los cuales se establecié € tamafio
de la muestra con la cantidad de encuestas a realizar en
cada uno de ellos.

Posteriormente se disefié € cuestionario de encuesta
(Anexo 1) conformado por preguntas abiertasy cerradas,
lo que facilito que pudieran realizarse de formarapidaen
cada vivienda. Cabe destacar que la seleccion de las
viviendas se realiz6 a través de una técnica de muestreo
bi etdpico, donde se sel ecciond laviviendaaencuestar por
conglomerado, € que estaba dividido en parcelas
numerado desde 1 hasta €l total de lotes residenciales
sucesivamente siguiendo el sentido de las agujas del
reloj.

Una vez aplicada la encuesta a la poblacion, se disefié
unabase de datos en planillade célculo (Microsoft Excel)
donde en las filas se ubican las unidades de andlisis con
el identificador (ID) y en las columnas las respuestas
obtenidas. Se cargaron las respuestas, las que
posteriormente fueron codificadas, para recibir
tratamiento estadistico, con el Software Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS). Se andlizaron
todas las respuestas a los efectos de obtener frecuencias
absolutas y relativas, tanto de los datos censales, como
los referidos a la percepcion. Los datos tabulados fueron
representados graficamente con e fin de andizar la
delimitacién perceptiva que lo vecinos poseen del barrio
Evita, que luego fue comparada con la delimitacién
administrativa generada por el municipio local.

2. LINEASDE INVESTIGACIONYy
DESARROLLO

Se enmarcaen el areade las Ciencias Sociales, dentro de
la disciplina Geografia, en el campo de aplicacion del
urbanismo y el desarrollo regional, bajo un tipo de
investigacion de desarrollo experimental, como aporte a
las actividades que se realizan dentro del Trabajo Social.
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3. RESULTADOS OBTENIDOS ESPERADOS

El problema planteado de una delimitacion municipal del
barrio Evitadonde al barrio histérico se han incorporado
otros sectores residenciales sin tener en cuentala historia
eidentidad del mismo fue analizado y se concluye que a
pesar de las diferencias entre si en las caracteristicas
constructivas y socioecondémicas, los habitantes poseen
una identidad barrial bien definida y homogénea para
todo el sector estudiado. Por €llo, € objetivo planteado
de estudiar s la delimitacion administrativa del barrio
Evita de Rio Galegos coincide con los limites
perceptivos que los habitantes poseen de su propio barrio,
se ha cumplido, con la aplicacién de la teoria y
metodologia del enfoque de la geografia de la
percepcion.

Del andlisis de las variables censales de |os encuestados,
se obtuvo que € mayor porcentaje de laedad corresponde
al grupo etario de 25 a 29 afios; lesiguende 30 a34y de
40 a 44, es decir son personas jovenes.

Respecto a género de los vecinos €l mayor porcentaje
corresponde al género masculino, con minima diferencia
con €l género femenino. Del estado civil € 51,2% son
casados.

Con respecto a lugar de nacimiento e 73% son
argentinos, de los cual es 88,8% nacidos en Rio Gallegos.
Todos los extranjeros son nacidos en Chile, de la
Patagonia Chilena.

En cuanto al tiempo de residencia en el barrio Evita, la
mayoriallevan entre 1 a14 afiosy en cuanto al tiempo de
residencia en Rio Gallegos, la mayoria llevan viviendo
entre 20 a 24 afios. Respecto alaformadetenenciadela
vivienda, el mayor porcentaje son propietarios.

Lamayoria, ademas, pertenecen ala segunda generacion
del familiar radicado en Rio Gallegos, esdecir, los padres
son los primeros que llegaron alaciudad, procedentes de
la Patagonia Chilena.

Respecto a nivel de estudios completados, el 59% tiene
estudios secundarios completos, y la ocupacién con
predominio de empleados publicos provinciales (28%).

Los resultados del andlisis de las variables perceptivas,
con respecto qué nombre reconocen del barrio, € 88,4%
reconocen € nombre Evitaparael barrio.

En relacion a los limites del barrio, reconocieron
correctamente los siguientes limites:

Norte: Zapiola (90,7%)

Oriental: Av. Balbin (80,2%)

Occidental: Calle J. M de Rosas (75,6%)

Por dltimo, la percepcién que tienen del barrio, es:
Inseguridad (30%), calle Babin (16,3%), mi casa
(12,8%) y vias del tren (10,5%).

19

En la discusion, se afirma que los limites perceptivos
coinciden con los administrativos, es decir que los
vecinos identifican claramente y estan conformes con €l
nombre del barrio. Entre las variables censales que
inciden en estos resultados, se destacan: los nacidos en
Rio Gallegos y los extranjeros; en cuanto a la edad los
jovenes entre los 25 y 44 afos;, con € tiempo de
residencia en Rio Gallegos con mas de 20 afios y en el
barrio con menos de 20 afios, con alto porcentgje en
propietarios (65%) como forma de tenencia; y en cuanto
alageneracion de nacidos y criados corresponden en su
mayoria a la primera, debido que son los padres los
primeros parientes que llegaron a Rio Gallegos.

Por Ultimo, ante e problema planteado, la delimitacién
municipal del barrio Evita, a barrio histérico se han
incorporado otros sectores residenciales sin tener en
cuenta la historia e identidad del mismo, se arriba a la
conclusién que, a pesar de las diferencias entre si en las
caracteristicas constructivas y socioecondmicas, los
habitantes poseen una identidad barrial bien definida y
homogénea para todo el sector municipal. Por €ello, €l
objetivo planteado de estudiar s la delimitacion
administrativa del barrio Evita de Rio Gallegos coincide
con los limites perceptivos que los habitantes poseen de
su propio barrio, se ha cumplido, con la aplicacion de la
teoria y metodologia del enfoque de la geografia de la
percepcion.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

La experiencia de realizar este trabajo, le ha permitido a
labecariainiciarse en € proceso de investigacion en un
equipo interdisciplinario, puesto que pertenece al Trabgo
Social, y €l Pl ala Geografia.

Ha profundizado en el disefio de encuestas, aprocesar las
respuestas y su respectiva representacion gréfica y
cartografica, ademas en € manejo de la seleccién de
técnicas de muestreo.

Con respecto alas salidas de campo, a poder observar €l
territorio, acompafada de |a cartografia.

Por Gltimo, ha sido formada basicamente en la redaccion
cientifica a través del formato ICT-UNPA y del mismo
trabajo, en una publicacion de divulgacion para ser
entregada a las autoridades municipales.

Por Ultimo, la experiencia es de gran aporte tanto para el
municipio como paralajuntavecinal, parala gestién del
barrio, porque demuestra cémo los vecinos perciben los
limites del verdadero barrio.
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CONTEXTO

Este trabagjo resulta del informe final aprobado como
ICT-UNPA, de la beca de investigacion para alumnos
avanzados de la Universidad Naciona de la Patagonia
Austral, convocatoria 2014, redlizada por la Sra. Karla
Lizeth Aceves Padilla, estudiante de la carrera
Profesorado en Geografia.

El tema fue “identificacion geografica de barrios
residenciales surgidos a partir de la actividad
hidrocarburifera en Rio Gallegos durante €l siglo XX,
dirigido por la Lic. Alicia Pompeya Céceres y con €l
asesoramiento en el marco tedrico de la Prof. Ménica
Norambuena y en la busqueda e interpretacion de
fuentes obtenidas de los archivos por e Prof. Martin
Segovia Stanoss.

Esta beca se desarrollé en € marco del Proyecto de
Investigacién (PI) 29/A314 “Delimitacion de barrios
residenciales a partir de criterios en Rio Gallegos,
ciudad intermedia de la Patagonia austral”, realizado
entre 2014 y 2017 y radicado en la Universidad
Nacional de la Patagonia Austral, Unidad Académica
Rio Gallegos.

Dicho Pl fue orientado por el objetivo general:
“Identificar los limites de los barrios residenciaes de
Rio Gallegos a partir de criterios de proceso histérico de
ocupacion, localizacion geogréfica, forma y funcién;
homogeneidad interna y diferenciacién que lo distingue
del entorno”.

Como objetivos especificos “determinar los limites de
cada barrio segin informacion que provea
documentacion actual e histérica - ordenanzas
municipales, plan regulador, cartas topogréficas, fotos
aéreas, imagenes satelitales. Comparar a través de la
geografia de la percepcion en aguellos barrios que no se
reconocen los limites con la documentacion actua e
histérica. Construir cartogréfica mediante el uso de SIG
como herramienta esencial a lo largo de toda la
investigacion.
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RESUMEN

El objetivo de este trabgjo es laidentificacion de barrios
surgidos a partir de la actividad hidrocarburifera en la
ciudad de Rio Gallegos, durante e siglo XX. ES una
investigacion histérica, basada en planos de mensura y
en resoluciones encontradas en expedientes del Archivo
Histérico Municipal. Como resultado se obtiene la
identificacién de los Barrios YPF, YPF Jerarquico,
SUPE y Nautico, construidos por la empresa YPF y los
organismos vinculados a ella como lo es la Federacion
de Sindicatos Unidos Petroleros del Estado y la Mutual
de YPF. El mapa sintesis identifica su ubicacion
geogréfica y € organismo iniciador (patronal)
atendiendo a la estructura interna de la ciudad de Rio
Gallegos.

Palabras clave: barrio, delimitacién de barrio, plano
de mensura, YPF, SUPE, Mutual YPF,

1. INTRODUCCION

El poblamiento de Rio Gallegos ha estado fuertemente
vinculado a las actividades econémicas que se llevan a
cabo a partir de los recursos existentes en el extremo sur
delaProvinciade Santa Cruz. En este caso, se abordara
el surgimiento de barrios en la ciudad a partir de la
actividad hidrocarburifera

A mediados del siglo XX se descubren yacimientos en
las cercanias de Rio Gallegos. La empresa estatal
monopdlica de la actividad extractiva, YPF, instala una
administracién, a partir de la cual, inicia una serie de
actividades que dejaran una impronta en € espacio
urbano de Rio Gallegos. A partir de la instalacion de
campamentos en las afueras de la ciudad, con la
finalidad de albergar a personal obrero, surge el barrio
mas antiguo vinculado a esta actividad econémica, el
Barrio YPF. Posteriormente se construyen tres,
iniciados por organismos relacionados a Y PF como es €l
caso del SUPE y de la Mutual de YPF, quienes
construyeron los barrios SUPE y  Nautico,
respectivamente.

La delimitacion de los barrios en cuestion, se rediza a
partir de documentos de tipo legal - técnico -
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administrativo, como lo es € plano de Mensura y las
resoluciones encontradas en los expedientes de los
archivos de la Municipalidad de Rio Gallegos. Esta
delimitacién e identificacion tiene como criterio €
origen del barrio y como producto fina se rediza la
cartografia de identificacion de los mismos, atendiendo
a la edtructura interna que tiene la ciudad de Rio
Gallegos.

La delimitacion de los barrios en Rio Gallegos, en
algunos casos no es muy clara. Catastralmente, la
ciudad no esta dividida en barrios, no a menos como
cominmente se perciben, sino en divisiones que
atienden a otros criterios de determinacion, tales como
circunscripciones, fracciones, manzanas, €tc.

De esta manera, S se quiere conocer la mensura de
cualquier barrio, se debe preguntar por la mensura de
alguna manzana perteneciente al barrio en cuestion y ahi
aparecera la mensura, por lo genera de todo € barrio.
Esta informacion también dependera del como haya
sido la constitucion del mismo.

Metodol 6gicamente, primero se realiz6 la blsgueda de
toda la bibliografia pertinente al tema de investigacion,
tales como: el concepto de barrio, la historia de Rio
Gallegos, la historia de YPF (Yacimientos Petroliferos
Fiscales), informacién relacionada con & SUPE
(Sindicatos  Unidos  Petroleros del  Estado),
publicaciones de estudios de ciudades vinculadas
fuertemente a la actividad  hidrocarburifera,
concretamente los casos de Comodoro Rivadavia y
Cafiadén Seco, entre otros. La recopilacion de la
bibliografia se obtuvo a través de: la biblioteca personal
de agunos profesores de la UNPA; préstamos
facilitados por la Biblioteca Malvina Perazzo de la
UNPA UARG,; fotografias de expedientes del Archivo
Histérico Municipa de la misma ciudad; y de la
blsqueda intensiva de publicaciones de revistas
cientificas y de universidades en internet.

Segundo, se procedi6 alalectura de labibliografiay los
expedientes obtenidos, seleccionando y transcribiendo,
ya sea en digital o papel, la informacion relevante.
También se realiz6 una salida de campo para hacer la
observacion directa del area en estudio.

En la tercera etapa, se visitd nuevamente el Archivo
Histérico Municipal para la obtencién de planos de
mensura de terrenos cedidos a YPF, a SUPE y a otros
organismos relacionados a la actividad petrolera, hasta
antes de 1983. Asimismo, se acudié a las oficinas del
Sindicato de Petrdleo y Gas Privado Cuenca Austral, y
al Archivo Provincial de Santa Cruz. Después se solicito
informacion en la Direccion de Catastro de la
Municipalidad de Rio Gallegos, sobre la mensura de
aquéllas manzanas de las cuales se tenia conocimiento
gue habian sido cedidas a YPF y a SUPE. De esta
manera se obtiene la mensura actual de los terrenos
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cedidos a YPF, a SUPE y a la Asociacién Mutual del
Personal de Y PF.

L uego, después de analizados los planos de mensura, se
identificaron las manzanas correspondientes para
realizar la observacion directa y poder fotografiar las
calles, manzanasy viviendas, a fin de reconocer algunas
caracteristicas de las construcciones originales.

Posteriormente se digitalizé cartogréficamente las éreas
en estudio, para esto, se utiliz6 ArcView 3.3 como
herramienta principal para la generacién de mapas, y
como software auxiliares Google Maps, Google Earth, y
Street View.

2. LINEASDE INVESTIGACION Yy
DESARROLLO

Se enmarca en el area de las Ciencias Sociales, dentro
de la disciplina Geografia en general y en particular en
la Geografia Histérica en el campo de aplicacién del
urbanismo y el desarrollo regional, bajo un tipo de
investigacion de desarrollo experimental, como aporte a
las actividades que se realizan dentro de la planificacion
urbana.

3. RESULTADOS OBTENIDOS ESPERADOS

Los barrios que a continuacion se describen, se
localizan en las areas distinguidas como Segunda (SFR)
y Tercera franja Residencial (TFR), que corresponde a
laextension de laciudad a partir de la década de 1960.

De acuerdo con Caceres, la SFR corresponde a la
extension de la ciudad —década de 1960 y 1970- entre €l
Area Centra y las diagonales que empalman con las
Rutas Nacionales N°3 y N°40. Esta area, surge durante
un segundo momento importante en el crecimiento de la
poblacién, integrado principamente por migrantes de
otras provincias argentinas y del sur de Chile. El
asentamiento de la administracion de Yacimientos
Carboniferos Fiscales (YCF) y de los campamentos de
YPF, ademas de la Administracion Pudblica, son las
ofertas laborales de atracci6n que configuran este sector.

Por su parte la TFR corresponde a la expansion de la
ciudad afinales del siglo XX.

BARRIOS CONSTRUIDOS POR YPF

BARRIO YPF: es el mas antiguo construido en Rio
Gallegos a partir de la actividad hidrocarburifera. Se
localiza al suroeste del centro de Rio Gallegos, entre las
intersecciones de las avenidas Lisandro de La Torre y
Gendarmeria Nacional con la Autovia 17 de Octubre.
Comprende 7 manzanas de distintas formas.

Los primeros antecedentes de solicitudes de terrenos en
Rio Gallegos por parte de YPF, datan del afio de 1950,
cuando Santa Cruz era todavia Territorio Nacional. Se
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trata de un amojonamiento y mensura que rediza €
Ministerio de Obras Publicas de la Nacion sobre un
terreno reservado para la construccién de instalaciones
portuarias destinadas al embarque del carbdn, siendo
YPF el iniciador. En los croquis adjuntos a expediente
aparece la delimitacién de los terrenos solicitados para
dichaobray otros terrenos solicitados por YPF que eslo
gue hoy se conoce como Barrio Y PF.

Posteriormente en 1952, cuando se descubre un
yacimiento petrolero en las cercanias de Rio Gallegos,
Y PF hace la solicitud de reserva de la Chacra N°19, la
manzana 204 y otras manzanas que se encuentran en el
“ensanche de la ciudad”. Se expone la urgente
necesidad de los terrenos para la urbanizacion racional,
explican que: la fraccién de la Chacra N°19 sera
destinada como nicleo de residencia para personal
casado; la Manzana 204 del €ido urbano sera para
operaciones de carga y descarga de buques con carga
seca; y las manzanas correspondientes a la ampliacion
urbana seran para levantar viviendas y comedores para
personal soltero, asi como también para talleres,
almacenes, garagjes, playas de materiales e instalaciones
para esparcimientos deportivos para el “afincamiento”
del personal con sus respectivas familias.

En la actualidad, predominan casas de un solo piso, son
muy pocas las que han sido visiblemente modificadas y
son de material de construccién en seco.

BARRIO YPF (Jerarquico): El Barrio YPF se
encuentra al este del centro de Rio Gallegos en un
cuadrante formado por las calles Mascarello,
Gobernador Mayer, Sureda, Villarino y Bartolomé
Mitre. Comprende una manzana completa cedida a
Y PF, y otra adjudicada a la Caja de Prevision Socia de
la Provincia de Santa Cruz, compartida entre ésta, YPF
y YCF. Se estima que este barrio comenzé a construirse
en la segunda mitad de la década de 1960.

Actualmente la mayoria de las casas tienen
modificaciones visibles, pero se reconocen agunas
todavia con cierta estructura original.

BARRIO CONSTRUIDO POR LA ASOCIACION
MUTUAL DE PERSONAL DE YPF:

EL BARRIO NAUTICO. Selocdiza a noroeste del
centro de Rio Gallegos, delimitado por las calles
Chiclana a este, Almirante Brown a norte, Ramon
Lista a oeste y Cacique Bigua a sur. Comprende 6
manzanas, de las cuales, 2 centrales, de menor tamario,
son usadas como espacio de esparcimiento con juegos
para nifios. Segun € plano catastral se registré en la
Direccion de Catastro € 29 de Enero de 1988. En la
actualidad, méas del 90% de las casas han sido
modificadas, pero aln asi, se reconoce en algunas, la
estructura original.
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BARRIOS CONSTRUIDOS POR LA
FEDERACION DE SINDICATOS UNIDOS
PETROLEROSDEL ESTADO (SUPE)

De acuerdo a referente del antiguo SUPE en la ciudad
de Rio Gallegos, éste sindicato construy6 en la ciudad 3
barrios, de los cuales, solo se desarrollard ampliamente
uno y los otros dos s6lo se mencionaran.

El barrio del SUPE ubicado entre las calles Brasil,
Pasge Independencia, Genera Mosconi y Av.
Constituyentes, se compone de 3 manzanas. Los
antecedentes de solicitudes de tierras por parte del
SUPE a la Municipalidad de Rio Gallegos son desde
1963.

Posteriormente, €l 02 de junio de 1964, en la solicitud
de reserva de terrenos se puede conocer algo de la
politica de viviendas que dicho organismo venia
implementando en todo € pais; "levantar un conjunto
habitacional con instalaciones adecuadas para la
préctica de deportes y desarrollar actividades sociales y
culturales, como asi también, habilitar una farmacia
sindical y una proveeduria convenientemente que
surtiran de todos los elementos, mercaderias y artefactos
necesarios parala alimentacién y vestimenta lafamiliay
para € equipamiento del hogar, positivo aporte a
mejoramiento urbano de la zona y contribuido a elevar
la condicion econdmico social de nuestros compafieros”

En 1964, siguiendo con la misma peticién anterior, se
lee que es paralarealizacion de un barrio obrero para el
personal de YPF en Rio Gallegos. El Departamento
Ejecutivo de la Municipalidad, a publicar la
adjudicacion con carécter de reserva, dice que esto
contribuira altamente al megoramiento edilicio de la
ciudad y llenara la sentida necesidad que existe por la
escasez de viviendas.

En 1965, el SUPE pide que los terrenos reservados con
anterioridad, sean reemplazados por un area mas
grande, ya gque obtuvo un préstamo hipotecario que le
permite aumentar considerablemente €l plan primitivo.
En lugar de las 4 ha anteriores, se solicitan al menos
entre 8 y 10 ha. Esta situacién se da también porque la
intensificacion de los trabgjos de exploracion vy
explotacion de YPF en la zona, dara un incremento de
consideracion a material humano que se sumara a la
localidad. Por ser un area mayor ala solicitada, e SUPE
desiste de estos terrenos.

Para 1967 el SUPE ya poseia la Reserva de unas tierras
situadas en partes del radio comprendido por las
Avenidas Tte. Carlos Beccar, San Martin y calles Italia,
CostaRica, General Paz y General Mosconi. La Reserva
se hallaba comprendida en el plan de equipamiento
urbano para la prestacion de servicios de agua, luz,
pavimento, desagiies cloacalesy pluviaes.
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Otra solicitud con fecha 1967, e SUPE solicita terrenos
para la construccion de 40 viviendas, para los obreros y
empleados de la Administracion de Y PF con asiento en
esta zona. Esto significaria un progreso urbanistico y
edilicio, un aporte ala activacion econémicaindustria y
comercial, con la consecuente fuente de trabajo, dando
parte de la solucion a  déficit habitacional
marcadamente agudo en la region. El municipio vende
una fraccion de terreno, para 40 lotes ubicados en zona
urbanizada a un precio de rea fomento, con el
compromiso de escriturar oportunamente a nombre de
cada adjudicatario o beneficiado del crédito hipotecario
a condicion de que las citadas viviendas se construyan
dentro del plazo razonable. Por dltimo, dice que las
viviendas se ejecutaran con créditos intermedios
oficiales que lafederacion concreto.

En 1968 se redliza una nueva solicitud para reservar los
terrenos correspondientes a 2 manzanas debido a que
Federacion SUPE ha obtenido de la Direccion General
préstamos para la construccion de 100 viviendas con
opcion a ampliar € ndmero de las mismas una vez
cumplido e 80% programado. Ese mismo afio se
concede € titulo de propiedad de los terrenos afavor del
SUPE conformado por las 3 manzanas que hoy
componen dicho barrio. Asi lo confirma, también, el
plano de mensura actual que data del afio de 1992, en
cuya carétula figura como propietario la Federacion de
Sindicatos Unidos Petroleros del Estado.

Actualmente e barrio ha sufrido diferentes
transformaciones edilicias, la mayoria de las viviendas
han sido ampliadas y mejoradas. A diferencia de los
otros barrios, éste cuenta con mayor forestacion en las
cales y las entradas que posee a corazén de manzana,
pese a tener restringida la entrada a personas gjenas, le
dan una dinamica diferente.

Anteriormente se menciond sobre |la existencia de otros
dos barrios. Al indagar sobre los mismos, se supo que
uno de ellos fue construido en conjunto con el Instituto
de Desarrollo Urbano y Vivienda (IDUV). El plano de
mensura aparece como propietario dicho ingtituto y solo
existe una placa conmemorativa en una esquina de los
dos edificios construidos que dice: “Complejo
habitacional C° Marcos Alvarez, convenio SUPE, filial
austral — IDUV, 20 de mayo de 1988”.

El tercer barrio no se pudo ubicar, pese haber
consultado diversos planos de mensura de manzanas
gue se sospechaba podrian haber sido construidas por
dicha patronal.

A modo de sintesis los barrios Y PF, SUPE y Nautico,
efectivamente, se pueden considerar como medios de
vida dotados de individualidad, como divisiones
homogéneas que han sido planificadas.

Atendiendo a la estructura interna de la Ciudad de Rio
Gallegos, los barrios YPF, YPF Jerarquico y SUPE se
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encuentran en la SFR. Su fecha de aparicion coincide
con lo que Céaceres describe en cuanto a las décadas de
su crecimiento. Haciendo la relacion temporal, ésta
coincide con los documentos y anécdotas de las
personas en cuando a la ubicacion temporal es entre los
afos 60'sy 70's del siglo XX. El barrio Nautico por su
parte, no hay contradiccion entre su tiempo de creacién
y el tiempo de crecimiento dela TFR.

Con relacion a la tipologia de vivienda todavia se
encuentran casas prefabricadas, dando cuenta que
fueron €l inicio de campamentos en aquéllos afios donde
se daba la exploraciéon y explotacion de hidrocarburos
en las cercanias de Rio Gallegos. El resto de los barrios
si cuentan con una fabricacion de material semejante al
resto del pais.

Como conclusion, la hipétess que orientd esta
investigacion, “durante el siglo XX, surgieron Barrios
vinculados a la actividad hidrocarburifera, destinadas al
personal dependiente de esta actividad, construidos
tanto por la empresa estatal YPF, como por los
Sindicatos, que actualmente no todos los Barrios son
claramente perceptibles en el territorio”, se puede
afirmar que efectivamente durante el siglo XX, en la
ciudad de Rio Gallegos se construyeron barrios
vinculados a la actividad hidrocarburifera, planificados
para e personal de la empresa de YPF, obreros,
personal de Jerarquia. Dos de €ellos perceptiblemente no
son identificables y puede confundirse con las viviendas
y manzanas que las rodean: Barrio SUPE y Barrio YPF
Jerérquico. El mésfécil de identificar visualmente es €l
Barrio YPF, que todavia sigue conservando ciertas
caracteristicas originales.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

La experiencia de realizar este trabgjo, le ha permitido a
la becariainiciarse en e proceso de investigacion en las
Ciencias Sociales en general, y en la Geografia Urbana
en particular.

Ha sido formada para buscar e interpretar distintas
fuentes, principalmente expedientes en e Archivo
Municipal y en Catastro.

Ha profundizado en la préctica de la observacion
directa, con el uso de cartografia para luego hacer uso
de un SIG, y poder confeccionar la cartografia
correspondiente.

También ha sido formada basicamente en la redaccién
cientifica a través del formato ICT-UNPA y del mismo
trabajo, en una publicacion de divulgacion para ser
entregada a las autoridades municipales.

Por Gltimo, la experiencia es de gran aporte tanto para el
municipio como paralajuntavecinal, parala gestion del
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barrio, porque demuestra cdmo los vecinos perciben los
[imites del verdadero barrio.

5. BIBLIOGRAFIA

Aceves Padilla, Karla Lizeth; Céceres Alicia Pompeya.
Identificacion geogréfica de barrios residenciales
surgidos a partir de la actividad hidrocarburifera en Rio
Gallegos durante €l Siglo XX. Vol. 7, Nim. 2 (2015).
http://secyt.unpa.edu.ar/journal/index.php/I CTUNPA/art
icle/view/ICT-UNPA-111-2015/116

Aceves Padilla, Karla Lizeth; Céaceres Alicia Pompeya.
Identificacion geogréfica de barrios residenciales a
partir de la actividad extractiva del carb6n en Rio
Gallegos desde el siglo XX. Vol. 10, Num. 1 (2018).
http://secyt.unpa.edu.ar/journal/index.php/I CTUNPA/art
icle/view/ICT-UNPA-175-2018/239

Aguirre. 2000. Rio Gallegos, capital de la provincia. El
Gran Libro de Santa Cruz. Alfa Centro Literario y
Editorial Oriente. Espafia. ISBN O.CL: 987-99023-1-9.

Barberia. 1985. Distribucion de la Tierra publica en Rio
Gallegos. El centenario de Rio Gallegos 1985-1995.
Argentina. Publica la Municipalidad de Rio Gallegos.
ISBN 950- 43-0727-2.

Bona, A (2000). Actividades econémicas en Santa Cruz
-1940-1990. El Gran Libro de Santa Cruz. Espafia.
ISBN O.CL 987-99023-1-9.

Bona y Hudson. 1985. Los primeros pobladores y la
tenencia. El centenario de Rio Gallegos 1985-1995.
Argentina. Publica la Municipalidad de Rio Gallegos.
ISBN 950-43-0727- 2. Céceres. 2000. Estructura y
paisajes urbanos de Santa Cruz. El Gran Libro de Santa
Cruz. Alfa Centro Literario y Editorial Oriente. Espafia.
ISBN O.CL: 987-99023-1-9.

Céceres. 2012. Crecimiento urbano de la ciudad de Rio
Gallegos. Capital de la Provincia de Santa Cruz,
Patagonia Austral Argentina (1885-2010). Seminario de
investigacion 1l Herramientas para la investigacion
cientifica en Geografia.

Caceres, et. al. 2013. Consolidacién de la Tercera Franja
Residencia de Rio Gallegos Patagonia Austral.
Contribuciones cientificas GAEA. Vol 25. Pags. 47-59.

Caceres y Garcia. 2001. Cambios en € paisgje urbano
de una ciudad intermedia de la patagonia austral
extrandina argentina. Rio Gallegos. 8° Encuentro de
Gedgrafos de América Latina. EGAL.

Céceres y Garcia. 2004. Diferenciaciéon interna del
espacio geogréfico de Rio Gallegos: estudio preliminar.
Péarrafos Gréficos. Ao I11. N°3 IGEOPAT.

Cufré y Zonaro. 1985. Andlisis de la tipologia de
vivienda patagonica en Rio Gallegos. El centenario de
Rio Gallegos 1985-1995. Argentina. Publica la
Municipalidad de Rio Gallegos. ISBN 950-43-0727-2.

Garcia. 2000. La politica en Santa Cruz (1884-1995)
Lineamientos y probleméticas. El origen de las
localidades de Santa Cruz y algunos aspectos de su
desarrollo. El Gran Libro de Santa Cruz. Alfa Centro

25

Literario y Editorial Oriente. Espafia. ISBN O.CL: 987-
99023-1-9.

Lugue. 2000. Las Paliticas de la Revolucion Argentina
en Santa Cruz. El gobierno de Comodoro Rayneli
(1966-1977). El Gran Libro de Santa Cruz. Alfa Centro
Literario y Editorial Oriente. Espafia. ISBN O.CL: 987-
99023-1-9;

Luque. et a. 2000. Santa Cruz y la cuestién limitrofe. El

Gran Libro de Santa Cruz. Alfa Centro Literario y
Editorial Oriente. Espafia. ISBN O.CL: 987-99023-1-9.

Manna, T. y Roncoroni, N 1985. La ocupacién del
espacio en e extremo sur de Santa Cruz entre 1885 y
1920. El centenario de Rio Gallegos 1985-1995.
Argentina. Publica la Municipalidad de Rio Gallegos.
ISBN 950-43-0727-2.

Martinez. 2004. “El barrio, un ser de otro planeta”. Sin
més datos.

Molina y Furtani De Civit. 2005. Teoria, Método y
Practica. Zeta Editores. Argentina. ISBN N° 987-43-
9141-3.

Perazzo, M. 1985. Temas historicos de Rio Gallegos. El
centenario de Rio Gallegos 1985- 1995. Argentina.
Publica la Municipalidad de Rio Gallegos. ISBN 950-
43-0727-2.

Trivifio, G. 2011. Andisis y caracterizacion
sociodemografica de asentamientos en la segunda franja
residencia de la ciudad de Rio Gallegos. El caso
particular del asentamiento “Madre a la lucha”. Rio
Gallegos. ISSN 1852-4516

Lectura general de las revistas, edicion digital: Petroleo
Argentino. Organo de la Federacion supe No.74.
Agosto-septiembre del 73. Petrdleo Argentino. Organo
de la Federacion supe No 83. Agosto-septiembre del 75.
Revista YPF No 6 y No. 7 (Sin afio) Portales oficiales
de: La Provincia de Santa Cruz. SUPeH; YPF INDEC.



V Encuentro de Investigadores, Becariosy Tesistas de la Patagonia Austral
08, 09 y 10 de Octubre de 2018, Rio Gallegos

BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS:
SU APLICACION EN INDICES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA
ECOSISTEMAS COSTEROS Y ACUATICOS CONTINENTALES DE LA
PATAGONIA AUSTRAL

Juan Pablo MARTIN 3, Susana PITTALUGA ?, Zulma LIZARRALDE 2 Alicia SAR 3,
Santiago TORRES "% Mario PERRONI ?y Lucia GARGANO ?

YInstituto de Ciencias del Ambiente, Sustentabilidad y Recursos Naturales (ICASUR). Unidad Académica San Julian-
UNPA. Coldn y Sgto. Cabral, (9310) Puerto San Julidn, Santa Cruz, Argentina.
%Instituto de Ciencias del Ambiente, Sustentabilidad y Recursos Naturales (ICASUR), Unidad Académica Rio
Gallegos-UNPA, Av. Gregores y Piloto L. Rivera, (9400) Rio Gallegos, Santa Cruz, Argentina.
®Centro de Investigaciones y Transferencia Santa Cruz (CONICET-UNPA-UTN).
e-mail: martin_jpablo@yahoo.com.ar

CONTEXTO

La linea de investigacion sobre bioindicadores
bentdnicos surge ante la necesidad de responder a una
problematica ambiental creciente en la Patagonia
austral, dado que se carece de la informacion ecolégica
y bioldgica adecuada para evaluar el efecto de las
actividades antropicas sobre los ecosistemas acuaticos.
Esta linea se inicia en la UNPA en el 2007, a través del
proyecto PICTO-UNPA “Las comunidades benténicas
costeras como indicadores de contaminacion ambiental
en la Ria Deseado (Santa Cruz)”, y tiene su
continuidad a través de diferentes proyectos que
abordaron el estudio de las comunidades bentdnicas de
ambientes marino-costeros y de aguas dulces
continentales de la provincia de Santa Cruz. En esos
primeros estudios, se generd un conocimiento de base
suficiente de las comunidades de macroinvertebrados
de la region para propiciar el desarrollo del presente
proyecto.

Los objetivos generales de esta linea de
investigacion estan intimamente relacionados con uno
de los principales problemas ambientales de la
actualidad, como es la alteracion y pérdida de habitats
naturales. La region patagdnica austral en particular, ha
sufrido un notable aumento en el desarrollo de sus
actividades  pesqueras,  portuarias, mineras e
industriales durante las Ultimas décadas. Ello ha
favorecido el bienestar social y el crecimiento urbano
de la region, pudiendo, a su vez, impactar
negativamente en los ecosistemas acuaticos.

RESUMEN

La presente propuesta pretende indagar sobre
aspectos biol6gicos y ecoldgicos de
macroinvertebrados bentonicos, potenciales
bioindicadores de impacto ambiental, buscando recabar
informacién que permita la adaptacion y calibracién de
indices bidticos utilizados para el diagnostico de la
calidad ambiental en ecosistemas acuaticos. En funcion
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de esto, se fijaron como objetivos analizar la respuesta
de las diferentes especies frente a fuentes de disturbio
de diverso origen; evaluar su grado de sensibilidad,
tolerancia u oportunismo ante alteracion del ambiente;
constituir una base de datos que brinde informacién
acerca del nivel de sensibilidad, tolerancia y
oportunismo de los macroinvertebrados bentdnicos de
la region; utilizar la informacion obtenida para evaluar
la aplicabilidad de diferentes indices bioticos de
calidad ambiental. Estos objetivos son abordados a
través de diferentes actividades, que incluyen el
relevamiento de las comunidades benténicas y anlisis
de los cambios en relacién a diferentes fuentes de
impacto antrépico; la seleccion de organismos
bent6nicos potencialmente bioindicadores en los
diferentes ambientes y analisis de su distribucién y
abundancia en relaciéon a las fuentes de impacto;
determinacion del grado de sensibilidad y tolerancia de
las especies bajo estudio mediante bioensayos
experimentales; aplicacion de la informacion obtenida
en la adaptacion y calibracion de indices bidticos de
calidad ambiental en ecosistemas costeros y acuaticos
continentales.

Palabras clave: comunidades bentonicas,
bioindicadores, impacto ambiental, indices bioticos,
Patagonia austral.

1. INTRODUCCION

Las comunidades bentonicas, por su alta
sensibilidad a los cambios ambientales, tienen la
capacidad de reflejar las anomalias y procesos de
degradacion tan frecuentes en los ambientes acuaticos.
Esto convierte a las comunidades bentonicas en
indicadores bioldgicos, mundialmente reconocidos,
para determinar el grado de impacto que las actividades
humanas ejercen sobre los ecosistemas acuaticos tanto
marinos como continentales (Pearson y Rosenberg
1978, Reish 1986, Bonada et al. 2006, Gamboa et al.
2008, entre otros).
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Los cambios que se producen en la abundancia
y dominancia de las especies de la comunidad
bentonica en respuesta a un disturbio, dependen del
grado de sensibilidad o tolerancia que las mismas
presenten ante la alteracién ambiental, y pueden ser
analizados y utilizados para determinar el grado de
alteracion en el ecosistema. Mientras que las especies
sensibles disminuyen su abundancia o incluso
desaparecen en los sitios impactados, las especies
tolerantes pueden permanecer sin cambios en su
abundancia, en tanto que otras, las llamadas especies
oportunistas, se ven incluso beneficiadas ante las
nuevas condiciones en el ambiente y pueden
incrementar su abundancia de una manera considerable
para convertirse en las especies dominantes de la
comunidad (Pearson y Rosenberg 1978, Grassle y
Grassle 1974).

Entre los grupos del macrobentos mas utilizados
como indicadores de impacto ambiental en el medio
marino se encuentran los anélidos poliquetos, no solo
porque a menudo son el taxén numéricamente
dominante en la comunidad, sino también porque
incluyen tanto especies sensibles como tolerantes, y
también oportunistas, en el gradiente de héabitats
pristinos a severamente impactados (Pocklington y
Wells 1992, Giangrande et al. 2005). Otros grupos de
la macrofauna bentdnica, como los moluscos o los
crusticeos, han sido menos utilizados como
bioindicadores de disturbios ambientales, debido a que
las estrategias oportunistas son menos frecuentes en
estos grupos o han sido mucho menos estudiadas.
Existen, sin embargo, algunos ejemplos de bivalvos
que se favorecerian por el enriquecimiento organico y
que han sido utilizados como bioindicadores de
impacto ambiental moderado y severo, como Mya
arenaria, Macoma balthica e incluso Mytilus edulis
(Grassle y Grassle 1974, Pearson y Rosenberg 1978).

La abundancia y la proporcion de especies
sensibles, tolerantes y oportunistas en la comunidad
pueden ser utilizadas para calcular diferentes indices
biodticos capaces de brindar informacion de la calidad
del ambiente, tal es el caso del Benthic Quality Index
(BQI) (Rosenberg et al. 2004) o del AZTI’s Marine
Biotic Idex (AMBI) (Borja et al. 2000, Borja y Muxica,
2005), disefiados para estuarios y ambientes costeros
de Europa, o el Benthic Index of Biotic Integrity (B-
IBI) confeccionado para los Estados Unidos (Weisberg
et al. 1997). La mayoria de estos indices se han basado
en el paradigma de Pearson y Rosenberg (1978) que
describe la respuesta de la comunidad bentonica ante el
deterioro en la calidad ambiental, que involucra el
cambio de una comunidad de baja diversidad dominada
por las especies oportunistas hacia una comunidad mas
diversa dominada por las especies sensibles a la
contaminacién. Estos indices bidticos han sido
disefiados en base a las respuestas y caracteristicas
ecolégicas de las especies del Hemisferio norte y
existen escasas experiencias de su aplicacion en
Sudamérica (Muniz et al. 2005). Por otra parte, el
poder construir un indice apropiado para una
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determinada regién depende del conocimiento de la
fauna benténica y de los aspectos biolégicos y
ecoldgicos de las especies locales, como asi también de
su nivel de tolerancia o sensibilidad al impacto.

En los ambientes acudticos continentales, la
utilizacion del macrobentos como bioindicador de
impacto antrépico tiene una larga tradicién en Europa y
Norteamérica, donde se han disefiado una gran
variedad de indices bidticos, como por ejemplo el
Biological Monitoring Working Party (BMWP) vy el
Average Score Per Taxon (ASPT), que se basan en un
listado de alrededor de 85 familias de
macroinvertebrados con un grado conocido de
tolerancia y sensibilidad a la contaminacién organica; o
el EPT (Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera) que
se basa en la abundancia relativa de los tres 6rdenes de
insectos mas sensibles a la contaminacion (Gray y
Delaney 2008). Muchos de estos indices se han
adaptado para su aplicacion en Argentina y existen
algunos trabajos en los cuales fueron implementados
para determinar la calidad ambiental en cuencas de la
Region patagonica andina, como el Andean Patagonic
Index (API) o el Biotic Monitoring Patagonian Streams
(BMPS) que es wuna adaptacion del BMWP
(Miserendino y Pizzolén 1999, Pizzoldn y Miserendino
2001). Sin bien, la adaptacién de estos indices se baso
en parte en la informacidn ecoldgica de las especies
autoctonas, en muchos casos se adoptd el grado de
sensibilidad o tolerancia determinado a nivel de familia
para otras regiones del mundo, restando aln por
conocerse en mayor profundidad las respuestas al
impacto antrépico de muchas de las especies y grupos
importantes de invertebrados de la region.

Los indices bidticos proporcionan importante
informacién sobre el estado de salud del ecosistema y
constituyen instrumentos fundamentales para detectar y
monitorear el impacto de las actividades antrépicas que
afectan a los ambientes acuaticos, como el vertido de
efluentes urbanos e industriales, la generacion de
energia hidroeléctrica, las operaciones portuarias, la
extraccion y transporte de hidrocarburos, la mineria, las
actividades agropecuarias y los emprendimientos
productivos como la acuicultura en instalaciones
artificiales dispuestas en el medio natural. Constituyen
también instrumentos imprescindibles, de gran utilidad,
para monitorear el progreso de las medidas de
remediacién ambiental y de la evolucion del
ecosistema ante las acciones de restauracion del
ambiente.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

En Argentina, los primeros estudios sobre el
efecto del impacto antropico en las comunidades
benténicas marinas y estuariales se realizaron en
ambientes costeros de la Provincia de Buenos Aires
(Lopez Gappa et al. 1990, 2001, Elias 1992, Elias y
Bremec 1994, Elias et al. 2006, entre otros).
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Investigaciones posteriores, realizadas en ambientes
mixohalinos de la costa norte de Buenos Aires,
permitieron identificar especies de poliquetos
oportunistas ligados al impacto antrdpico, sobre las
cuales se realizaron estudios biol6gicos y ecolégicos
(leno et al. 2000, Martin et al., 2000, 2004, Martin
2002).

Los estudios sobre el efecto de los disturbios
antropicos en las comunidades bentonicas costeras de
la Patagonia son muy escasos Yy relativamente recientes
(Cuevas et al. 2006, Ferrando et al. 2010, Lizarralde y
Pittaluga 2011, Martin et al. 2015). Los primeros
estudios exploratorios sobre el uso de comunidades
bentonicas costeras para la deteccién de impacto
antrépico en la Patagonia austral se realizaron en la Ria
Deseado (costa norte de Santa Cruz) en el afio 2009,
ocasién en que se detectaron cambios en la comunidad
bentonica asociados a impacto por enriquecimiento
organico, con elevada dominancia de especies
oportunistas Capitella sp. y Boccardia cf. polybranchia
(Martin et al. 2009, 2010). Posteriormente, se
realizaron estudios similares en la Bahia de San Julidn
(costa centro de Santa Cruz), donde se detectdé un
aumento considerable en la abundancia del pequefio
bivalvo Mysella patagona, asociado a los sedimentos
enriquecidos con materia organica (ltuarte et al. 2012,
Pittaluga et al. 2013, Martin et al. 2015). Estudios mas
recientes, realizados en el estuario del Rio Gallegos,
también permitieron detectar cambios en la comunidad
benténica y la presencia de potenciales especies
indicadoras de enriquecimiento organico (Pittaluga et
al. 2012, 2013, 2015, Lizarralde et al. 2017).

En los ambientes continentales de la Patagonia
austral, los estudios sobre las comunidades bentdnicas
son también relativamente recientes y han abordado el
estudio de los macroinvertebrados y su relacién con las
variables ambientales y con diferentes fuentes de
impacto antrépico. En el rio Santa Cruz se realizaron
los primeros relevamientos para caracterizar a la
comunidad benténica, con el objetivo de establecer una
linea de base o de referencia previa a la construccion de
dos grandes represas hidroeléctricas (Miserendino 2001,
Miserendino et al. 2011, Pereyra Ginestar et al. 2011,
Martin et al. 2014, Tagliaferro y Pascual 2016).
Paralelamente, se iniciaron estudios en la cuenca
superior del Rio Gallegos, para conocer el efecto de los
efluentes urbanos y la actividad extractiva de carbén de
Rio Turbio sobre la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos (Asueta et al. 2012, 2013, 2014a). En estos
primeros estudios se aplicaron de forma exploratoria
indices bidticos disefiados para otras regiones de
Patagonia (Martin et al. 2014, Asueta et al. 2014b) y se
gener6 un conocimiento de base suficiente de las
comunidades de macroinvertebrados de la region
austral para propiciar el desarrollo de esta linea de
investigacion.

28

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

La presente propuesta pretende evaluar el efecto
que las actividades antropicas ejercen sobre la
composicién de las comunidades bent6nicas marinas y
de agua dulce vy, a su vez, busca recabar informacién
biol6gica y ecoldgica de especies de la regi6on que
permita la adaptacion y calibracion de indices bidticos
de calidad ambiental de aplicacion practica en los
ecosistemas acuaticos. En funcion de esto, se fijaron
los siguientes objetivos generales: contribuir al
conocimiento de aspectos biolégicos y ecoldgicos de
macroinvertebrados  benténicos pasibles de ser
utilizados como indicadores de impacto antrépico en
ambientes marinos costeros y dulceacuicolas de la
Patagonia austral; evaluar la aplicacién de indices
bidticos de calidad ambiental e impacto antrépico en
ecosistemas marinos y dulceacuicolas, que sean de
utilidad practica para los entes de control relacionados
con la proteccion del medio ambiente en la region.
Entre los objetivos especificos se busca: analizar los
cambios en la composicién de las comunidades
bentbnicas costeras y continentales en relacién a
distintas fuentes de impacto antropico; analizar la
respuesta de diferentes especies bentonicas frente a
fuentes de disturbio de diverso origen y evaluar su
grado de sensibilidad, tolerancia u oportunismo ante
alteracion del ambiente; constituir una base de datos
que brinde informacidn acerca del nivel de sensibilidad,
tolerancia y oportunismo de los macroinvertebrados
bentonicos; utilizar la informacion obtenida para
adaptar y calibrar diferentes indices bi6ticos de calidad
ambiental.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En el marco de esta linea de investigacion se
esta desarrollando actualmente la Tesis doctoral del Lic.
Santiago Torres “Caracterizacion de la malacofauna
acuatica continental de la Patagonia extra-andina de la
Provincia de Santa Cruz” y la beca doctoral de la Lic.
Lucia Gargano “Caracterizacion de la fauna de
oligoguetos de agua dulce de la Patagonia extra-andina
austral y su aplicacion como biocindicadores de calidad
ambiental”, ambas financiadas por el Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).
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CONTEXTO

El trabajo expone el Proyecto de Investigacion (PI)
29/A415-1 aprobado por Acuerdo N°056/2018 Consejo
de Unidad UARG-UNPA. El mismo se desarrolla en el
Laboratorio de Cartografia, Teledeteccion y SIG y se
enmarca en las lineas de Investigacion y Desarrollo de
la UNPA en “Medio ambiente y sustentabilidad”,
particularmente en el item “Cartografia, Teledeteccion y
SIG para la Planificacion y Desarrollo de recursos
naturales renovables, no renovables y el ambiente”.

RESUMEN

El PI tiene por objeto elaborar cartografia social y
técnica como herramienta de gestion de la ciudad de Rio
Gallegos abordando sobre todo el rol social que nos
brindan los mapas.

En general en los estudios técnicos desarrollados en el
marco de planificaciones urbanas y estudios de impacto
ambiental escasamente consideran el empleo de la
cartografia social como un método efectivo para el
diagnodstico territorial y basan la caracterizacion
territorial sobre mapas elaborados de manera técnica
con el apoyo de fotografia aérea, imagenes satelitales,
sistemas de posicionamiento global, entre otras técnicas.
Esta reduccion del territorio a la mera interpretacion del
cartografo hace surgir la nocion de la cartografia social
como una postura de construccion colectiva y reflexiva.

La metodologia reconoce que los territorios se
construyen de manera material y simbolica, por lo tanto
es una ruptura epistemologica frente a la cartografia
altamente técnica.

Palabras clave: Problematica Ambiental, Anegamiento,
Cartografia Técnica vs Cartografia Social.

1. INTRODUCCION

En investigaciones anteriores el grupo trabajo avanzo
sobre la valoracion de los humedales urbanos, la calidad
ambiental de la porciéon Sur de la Reserva Costera, las
lagunas urbanas como lugar de esparcimiento y
realizaron consideraciones socioambientales sobre la
cuenca del rio Gallegos y Chico y la percepcion
ambiental de la fabrica de ladrillos y los frigorificos.
Ademas, realizd un analisis sobre la distribucion de la
precipitacion a escala local que permitieron visibilizar
las problematicas que surgen de la implantacion de la
ciudad en un ambiente de terrazas fluvioglaciales
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ubicadas en el interfluvio entre el rio Gallegos y el
Chico.

La linea de trabajo se enmarca en el ambito de la
Geografia Ambiental, la cual, como expresa Reboratti
(2011) puede constituir un “puente” entre lo natural y lo
social. El “ambiente” se entiende como un sistema que
involucra a todos los elementos que se encuentran en un
territorio dado y sus interrelaciones. También, se
pretende abarcar desde la elaboracion de cartografia
técnica y cartografia social. La técnica se apoya en
tecnologias de informacion geogréfica (fotografia aérea,
imagenes satelitales, sistemas de posicionamiento
global, modelos digitales de elevacion, entre otras). Sin
embargo esta reduce al territorio a la mera
interpretacion del cartégrafo y es por ello que es
necesario elaborar cartografia social como una postura
de construccion colectiva y reflexiva.

La problematica ambiental producida por el
anegamiento de los sector topograficamente mas bajos
de la ciudad de Rio Gallegos generan directa o
indirectamente consecuencias negativas sobre la
poblacion y sobre sus actividades (y relaciones) sociales
(Herrero, 2004). El estudio de esta problematica incluye
frecuentemente la distincion entre los conceptos de
“peligrosidad” o “amenaza”, ‘“‘vulnerabilidad” 'y
“riesgo”. Estos han sido trabajados por diversos autores
(Cardona, 1993, 2001; Gonzalez, et al, 2001;
Barrenechea, et al, 2003) provenientes tanto de la
Geografia como de otras ciencias sociales.

Amenaza o peligrosidad: se define como la probabilidad
de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso
con una cierta intensidad en un sitio determinado y en
un cierto periodo de tiempo, que produce efectos
adversos en las personas, los bienes y el ambiente.
Segun Wilches-Caux (2004), se pueden caracterizar
cuatro factores de amenaza: 1) factores naturales,
aquellos que tienen origen en la dindmica propia del
planeta, cuando los seres humanos no intervenimos en
la ocurrencia del fendémeno ni tampoco tenemos
capacidad practica de evitarlo; 2) factores socio-
naturales, aquellos en que la amenaza es aparentemente
natural, pero interviene la accion humana (por ejemplo,
inundaciones); 3) factores tecnoldgicos, aquellos que
derivan de la operacion en condiciones inadecuadas de
actividades potencialmente peligrosas para la sociedad;
y 4) factores antrépicos, claramente atribuibles a la
accion humana sobre los elementos de la naturaleza.
Vulnerabilidad: este concepto se aplica para reconocer
las caracteristicas de los grupos sociales mayormente
expuestos a diversas situaciones que amenazan Ssu
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capacidad de reproduccion individual/social en términos
ampliados. La vulnerabilidad transita dos dimensiones:
1) la vulnerabilidad entendida como debilidad frente a
las amenazas (ausencia de la capacidad de resistencia) y
2) la vulnerabilidad entendida como incapacidad de
recuperacion después de la ocurrencia de un desastre
(Suérez, et al., 2004). Natenzon (2007) define la
“vulnerabilidad social” como la situacion previa de las
estructuras sociales, que la condiciona para responder de
determinada manera a procesos fisico-naturales
impactantes. Riesgo: es la probabilidad de ocurrencia de
alglin fenémeno. Esta ligado a la capacidad que tiene
una sociedad determinada de predecir un evento
amenazante y de responder al mismo. El riesgo es el
resultado de la interaccion entre amenaza y
vulnerabilidad (Suarez et al., 2004). Natenzon (1995)
habla de las cuatro dimensiones del riesgo,
incorporando los términos “exposicion”, como una
consecuencia de la interrelacion entre “peligrosidad” y
“vulnerabilidad” e “incertidumbre” en cuanto a las
limitaciones (teodricas o sociales) existentes para la toma
de decisiones. El concepto de “riesgo” es aplicado
también por otras disciplinas, particularmente las
ciencias naturales, que lo utilizan mayormente como
sinonimo de “amenaza natural” (Ayala Carcedo y
Olcina Cantos, 2002). Anguita y Moreno (1993)
exponen que el riesgo es una medida conjunta de la
peligrosidad (medida de probabilidad de un evento) y la
ocupacion (medida de la actividad humana en la zona).
En términos econdmicos suele expresarse como el
producto de la probabilidad de un acontecimiento por el
valor de los dafios que ocasionaria, que dependen del
tipo de proceso y del grado y tipo de ocupacion de la
zona.

El marco teodrico se centra en aquellos puntos que son
considerados centrales en la construccion del
conocimiento cartografico y el poder de la cartografia y
su importancia como herramienta de planificacion e
instrumento de gobierno, la participacion ciudadana,
entre otros. Entender al mapa como modelo e
instrumento, absolutamente no privado de presupuestos
ideologicos — como cualquier otra forma de
comunicacion simbolica —para encarar problematicas
sociales (politicas, econdmicas, culturales) (Torricelli G
.P. 2000).

El campo cartografico se extiende tanto al dominio
técnico como al dominio social y economico. Y delante
de la masa siempre creciente de los datos, la cartografia
ofrece posibilidades de comunicar sintéticamente y de
librar informaciones estratégicas utiles a los que
deciden: se puede de este modo hablar, no de una
cartografia, sino de “cartografias” (Bozzano H. 2004).
Estos dos enfoques plantean la necesidad de definir
como y quién debe producir los mapas para la
planificacion territorial, considerando que la cartografia
técnica es necesaria para la toma de decisiones y que los
mapas eclaborados con cartografia social son “geo
culturalmente localizados (y reconocen), tanto en
términos técnicos como politicos, la enunciacion social
del territorio” (Montoya, 2007).
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Los mapas materializan en la representaciones nuestros
deseos,  redisefian nuestra percepcion, definiendo
limites, arrastrando identificaciones y
fundamentalmente orientando politicas en una u otra
direccion. Dennis Wood (1992), en El poder de los
mapas, y mas recientemente Mark Monmonier, en
Como mentir con mapas (1996), mostraron con
contundencia que la visién ingenua que reduce los
mapas a pictografias y representaciones lo mas
cientificas posibles y en realidad no hace mas que
esconder el caracter politico de cualquier
representacion. La  cartografia  dibuja  mapas
resignificando y rearticulando las fuerzas y potencias
que recorren un territorio, preguntdndose por las
pasiones, los afectos, los humores, las patologias, las
fantasias, los relatos, los devenires de las figuras
sociales (Duschatzky y Corea 2005).

La Geografia considera a la Cartografia como método y
técnica para expresar diferentes resultados. Por lo tanto,
esta ultima, necesita conocer y representar la Tierra para
poder generar un documento que represente un
determinado espacio en un determinado momento. El
producto final de su labor es el mapa, al que se
considera como un medio de comunicaciéon que utiliza
un determinado lenguaje o lenguaje especifico. El mapa
persigue un trabajo reflexivo de recopilacion -
tratamiento - representacion de la informacion y tiene
como fin emitir un mensaje que provoca una serie de
interrogantes que guian el aprendizaje de la comunidad,
la investigacion y que responden al donde, como y qué
configuracion presentan.

La cartografia social promueve procesos de
conocimiento y reconocimiento del entorno fisico-
espacial; permite tomar conciencia del espacio que se
habita, del tiempo en que se vive, del entorno cultural y
natural (Chavez Navia s/f). La cartografia social
constituye, desde la conversacion, un ritual de
intercambio de razones, emociones y experiencias, para
producir una nueva vision de la realidad que supera los
mitos sobre el progreso, el desarrollo, la razén, el
dinero; afianza el sentimiento de la pertenencia a la
tierra viviente, Sirve para comprender que el derecho a
la vida no es solo de los seres humanos sino de todo las
formas que florecen en el territorio para establecer una
nueva relacion entre los vecinos y de estos con el
territorio (Restrepo y Velasco,1998). En una primera
aproximacion, el territorio es un lugar donde tienen
lugar procesos naturales y donde se despliegan procesos
sociales, cuya combinacion lo torna mas complejo que
cualquier vision esquematizada y parcial de sus
componentes.

Sin dudas que los mapas no actian de manera neutra en
el espacio, sino que su produccion se inscribe en
condiciones histdrica-sociales validas para un momento
dado. Es decir que su construccion respondera a
determinados intereses que reflejaran el caracter
politico-ideolégico. En este particular Leafiez (1993)
sefiala la necesidad que existe de comprender el mapa
desde una dimension social, que permita reflexionar
acerca de la relacion de las estructuras y formas
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espaciales, para lo cual propone la utilizacion de un
cuerpo de conceptos de la teoria del espacio que
permitan explicar la dindmica del mismo.

En efecto Carrera, Gutiérrez, Pérez y otros (1994)
expresan que el mapa resulta ser una fuente de
informacion de primer orden (distancia, superficie,
valores); es también una auténtica base para la
investigacion al suscitar problemas y facilitar la
correlacion del espacio entre las variables. En definitiva
es un método altamente selectivo de plasmar
conclusiones alcanzadas en cualquier investigacion de
caracter geografico.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

EL desarrollo del presente PI permitirda conocer la
relacion existente entre las precipitaciones y el relieve
de la ciudad de Rio Gallegos. El conocimiento de esta
interaccion es fundamental para comprender la
naturaleza y la dinamica de los anegamientos que
afectan a la poblacion urbana. Se generara cartografia
tematica original y de relevancia a escala local que
podra ser transferido a los organismos gubernamentales
involucrados en la problematica. La integracion de los
estudios en un entorno SIG, posibilitarla espacializacion
de la informaciéon y contribuird brindar explicaciones
integrales sobre las caracteristicas de los anegamientos
urbanos.

Los eventos naturales, como parte de la dindmica del
planeta, no pueden evitarse pero sus consecuencias
pueden ser minimizadas mediante una intervencion
social anticipada, producto de un trabajo participativo.
La incorporacion de cartografia social en la confeccion
del mapa de riesgo de anegamientos garantizara la
inclusion del sentir de los habitantes que padecen las
consecuencias de los anegamientos aportando a la
construccion de diagnosticos situacionales en contextos
barriales.

La confeccion de cartografia social mediante el trabajo
con estudiantes de escuelas de nivel medio constituira
un vinculo universidad — escuela, que facilitara
estrategias metodologicas para el trabajo aulico de
conceptos geograficos de relevancia como son los
mapas.

Entre las actividades que se desarrollaran en el marco
del proyecto de investigacion se prevé la realizacion de
cursos de especificos que seran sociabilizados y se
invitard a participar a los actores gubernamentales
directamente implicados en el area tanto a nivel local
como provincial. Los resultados seran aprovechados por
investigadores en el 4area de Geografia Fisica y
Ambiental, Ecologia, Biogeografia, Manejo de Recursos
Naturales, Biologia y Forestal, entre otros, que integran
el cuerpo docente de la UARG-UNPA. Toda la
experiencia y conocimientos que se adquieran pueden
rapidamente transferirse a partir de la labor docente en
las carreras Ingenieria en Recursos Naturales
Renovables y Licenciatura en Geografia de la Unidad
Académica Rio Gallegos de la Universidad Nacional de
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la Patagonia Austral (UNPA). Ademas, servira a
investigadores de otras instituciones de informacion de
base para futuros estudios. Los principales beneficiarios
en el ambito privado serdn los propios vecinos y los
decisores.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Los objetivos planteados buscan Elaborar cartografia
social y técnica relacionada con la problematica
ambiental de los anegamientos como base para la
gestion territorial de la ciudad de Rio Gallegos.

En este marco se pretende caracterizar la problematica
ambiental generada por los anegamientos en la ciudad
de Rio Gallegos y definir su expresion espacial y
temporal; conocer y darle valor a los fendémenos
naturales como variables condicionantes del crecimiento
y de la configuracion de morfologia urbana; mapear las
problematicas ambientales considerando su modo de
expresion en el paisaje y su escala espacial, con el fin de
dimensionar su dinamismo y prever situaciones futuras;
elaborar cartografia social que permite reflexionar
acerca del espacio que se habita, del tiempo en que se
vive, del entorno cultural y natural; construir a partir
del analisis comparativo de las dos perspectivas
cartograficas el mapa sintesis sobre el comportamiento
espacial y temporal del problema ambiental del
anegamiento y promover la elaboraciéon de cartografia
técnica y social en &mbito de la geografia escolar.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El proyecto posibilitarda el perfeccionamiento de los
integrantes del equipo en metodologias de analisis
espacial y la consolidacion del grupo de trabajo en
Tecnologia de Informacion Geografica aplicado a la
evaluacion de los recursos naturales. Asimismo,
viabilizara la interaccién con diversos actores sociales e
instituciones de la provincia. La formacion de recursos
humanos se realizara a través de la labor docente, la
direccion de becas de investigacion y la transferencia de
conocimientos y metodologias en diversos encuentros
cientificos nacionales e internacionales.

5. BIBLIOGRAFIA

2013. Ampuero, C.; Vargas, P. y M.Vazquez.
Consideraciones socioambientales sobre la cuenca del
rio Gallegos y Chico, provincia de Santa Cruz. Actas
Congreso Internacional de Geografia. 74* Semana de
Geografia. Boletin GAEA Sociedad Argentina de
Estudios Geograficos.33-43 pp. N* 132 — 2013. Bs. As.
ISSN325-2698.

1994. Bora, J., P. Reques y X. Souto, Espacio Subjetivo
y Geografia, Edit. NAU llibres, Valencia Espaia.

1995. Boira Maiques, J. V. & Souto Gonzalez, Xosé M.
Percepcion del medio y planificacion del territorio: El
caso de Vigo. Boletin de la Asociacion de Geografos
Espafioles, nim. 20.



V Encuentro de Investigadores, Becariosy Tesistas de la Patagonia Austral
08, 09y 10 de Octubre de 2018, Rio Gallegos

2004. Bozzano Horacio. Apuntes para la elaboracion del
mapa educativo nacional. Ministerio de Cultura y
Educacion de la Nacion. Inédito. Buenos Aires.

2009. Céceres, A., Godoy, P., Segovia Stanoss, M.
Consolidacion y potencialidad de espejos de agua para
espacios recreativos abiertos en la segunda franja
residencial de Rio Gallegos, Patagonia Austral, Arg.
Contribuciones Cientificas GAEA.

2012. Céceres Alicia P. Crecimiento urbano de la
ciudad de Rio Gallegos. Capital de la provincia de Santa
Cruz, Patagonia Austral Argentina (1885 - 2010).
Seminario de Investigacion III Herramientas para la
Investigacion Cientifica en Geografia-2012. Profesora:
Dra. Maria Carmen Pereyra Barrancos. Disponible en
geousal.usal.edu.ar/.../crecimiento_urbano_rio_gallegos
_1885-2010.pdf. Fecha de consulta: Diciembre de 2014.
1994. Carrera, C., Gutiérrez, J., Couto, C Del, Méndez,
R., Pérez, M. Trabajo Practico de Geografia Humana.
Barcelona: Editorial Sintesis.

1992. Ceballos, B. La Formaciéon del Espacio
Venezolano una Proposicion para la Investigacion y la
Ensefianza de la Geografia Nacional. Caracas: S.E.
2011. Cifuentes Gil Rosa Maria. Disefio de proyectos de
investigacion cualitativa. Buenos Aires: Noveduc.
ISBN: 978-987-538-295-4.

2017. Coronato, Andrea; Mazzoni, Elizabeth; Vazquez,
Miriam y Coronato, Fernando. PATAGONIA: Una
sintesis de su Geografia Fisica. Ediciones UNPA. ISBN
978-987-3714-38-2. 220pags.

2013. Diez P. y M. Vazquez. Lagunas urbanas ;un lugar
de esparcimiento? En Turismo y recursos naturales: los
recursos naturales como base del desarrollo turistico
local, importancia de la conservacion y la gestion para
la sustentabilidad / Miguel Angel Iiiguez..[et.al.];
compilado por Viviana Navarro y Silvia Ferrari. - 1a ed.
- Rio Gallegos: Universidad Nacional de la Patagonia
Austral, 2014. E-Book. ISBN 978-987-1242-95-5.

2015. Diez, P., Vazquez, M. y Ruiz, S. Valoracion de
los humedales urbanos de la ciudad de Rio Gallegos.
Contribuciones Cientificas GAEA. Sociedad Argentina
de Estudios Geograficos. (LATINDEX). ISSN 0328-
3194.
http://gaea.org.ar/contribuciones/ccgaeaindex.htm..
2012. Diez Tetamanti J. M. y B. Escudero.
Compiladores. Cartografia social: investigaciones e
intervencion desde las ciencias sociales: métodos y
experiencias de aplicacion la ed. — Comodoro
Rivadavia : Universitaria de la Patagonia, 2012. 162 p. ;
21x15 cm. - (Extension. Sociedad y politica. ISBN 978-
987-21581-8-7

2005. Duschatzky, Silvia y Corea, Cristina. Chicos En
Banda. Los Caminos de la subjetividad en el declive de
las instituciones. Editorial: PAIDOS Coleccion Tramas
Sociales. ISBN 9789501245158.

1971. Dollfus. O. L" anallse Geographique, P. U. F,,

124 pags.
2017. Estudios ambientales en la UNPA — UARG.
Monitoreo ambiental en el yacimiento Cerro

Vanguardia, provincia de Santa Cruz. Red VITEC. Red
de Vinculacion Tecnoloégica de las Universidades

34

Nacionales. Experiencias de Innovacion e Inclusion e
inclusion / coordinado por Arturo Rabin. la ed. -
Rosario: UNR Editora. Editorial de la Universidad
Nacional de Rosario, 258 p.; 20x20 cm. ISBN 978-950-
673-928-7. 1. Politicas Educativas. 2. Enseflanza
Universitaria. I. Rabin, Arturo, coord. CDD 378.1

2005. Ferrari, S., Albrieu, C. y S. Imberti. Estuario del
Rio Gallegos. En A. S. Di Giacomo (editor), Areas
importantes para la conservacion de las aves en
Argentina. Sitios prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad: 412-413. Temas de Naturaleza y
Conservacion 5. Aves  Argentinas/Asociacion
Ornitologica del Plata, Buenos Aires.

1989. Garcia Ballesteros, A. y Bosque Sendra, J. El
espacio subjetivo de Segovia. Madrid: Editorial
Universidad Complutense.

1998. Garcia Ballesteros, A. (coord), "Métodos y
técnicas cualitativas en Geografia Social", en Métodos y
Técnicas Cualitativas en Geografia Social, Oikos-tau,
Barcelona, Espaiia, pp. 13-26.

1968. George. P. Sociogie et Géographie, P. U. F.,
1966. - L"Action humaine P. U. F.

2016. Gonzalez, J.; M., M.; Rosso, 1.; Toledo Lopez,
A.y Toledo Lopez, V. Mapeando el barrio construimos
territorio. Experiencia de cartografia social en Villa
Aguirre, Tandil. En Revista Masquedos. N° 1, Afio 1,
pp. 61-71. Secretaria de Extension UNICEN. Tandil,
Argentina

2000. Habegger, S y Mancila, I. El poder de la
Cartografia Social en las précticas contrahegemonicas o
la Cartografia Social como estrategia para diagnosticar
nuestro territorio. Granada — Espaiia, Publicacion de la
Fundacion Rizoma.

2009. Honorable Consejo Deliberante de la
Municipalidad de Rio Gallegos. Ordenanza 6762/09,
sobre la Creacion del Sistema de Reservas Naturales
Urbanas. Rio Gallegos, Argentina.

1994. Houstoun, H. Proyectos Verdes. Manual de
actividades participativas para la Accion Ambiental,
Biblioteca Ecologia, Edit. Planeta, México.

INDEC. Censo Nacional.

1993. Leafiez, F. Produccion Cartografica bajo el
Enfoque Geohistorico: Una aproximacion a la realidad
desde algunas comunidades del Amazonas y Puerto
Ayacucho. Trabajo de Grado de Maestria. Instituto
Pedagogico de Maracay, "Rafael Alberto Escobar Lara".
2013. J. Manolucos y M. Vazquez. El uso de la
cartografia e imagenes satelitales como recurso
didéctico en la ensefanza. Al respecto, adelanto por este
medio Resolucion Nro. 0680/13-R-UNPA, Coédigo ICT-
UNPA-61-2013. ISSN: 1852 — 4516. Res.N° 0680/13-
R-UNPA.

2016. Mazzoni E. y B. Ercolano. Unidades ambientales
y fragilidad en el area de emplazamiento de la ciudad de
Rio Gallegos. IX Seminario Latinoamericano e V
Seminario Iberoamericano de Geografia Fisica.
Portugal.

1995. Milton, S. Discurso de investidura como Dr.
Honoris Causa "Los nuevos mundos en la Geografia",
Universidad Complutense, Madrid, Espafia.



V Encuentro de Investigadores, Becariosy Tesistas de la Patagonia Austral
08, 09y 10 de Octubre de 2018, Rio Gallegos

1996. Monmonier, Mark. How to lie with maps.
Chicago, Illinois. University of Chicago. xiii, 207 p.
Edicién ; 2a ed.

2007. Montoya Arango V. El mapa de lo invisible.
Silencios y gramatica del poder en la cartografia.
universitas humanistica no.63 enero-junio de 2007 pp:
155-179 bogota - colombia issn 0120-4807

2000. Morello J. 'y S. Matteucci Singularidades
territoriales y problemas ambientales de un pais
asimétrico y terminal. IADE / Articulos de Realidad
Econoémica. 14/9/2013 8:49:36 —

1966. Pastor y Bonilla. Plan Regulador de Rio Gallegos.
Municipalidad de Rio Gallegos.

2013. Tiberi, P. Proteccion De Lagunas. Noticias de

Ambiente Sur. Disponible desde
http://www.ambientesur.org.ar/. Fecha de consulta
Agosto de 2013.

1979. Joly, F. La Cartografia. Barcelona: Editorial
Ariel.

2007. Padovesi Fonseca F. O Potencial Analogico Da
Cartografia. Analogical Potential Of The Cartography A4
inflexibilidade do espaco cartogrdfico, uma questdio
para a Geografia: andlise das discussdes sobre o papel
da Cartografia. 87 Boletim Paulista De Geografia, Sdo
Paulo, n® 87, p. 85-110.

1998. Rodriguez, Efrén. La conceptualizacion en la
produccion de mapas. Paradigma, Vol. XIX, N°2,
Diciembre de 1998/110-124

2000. Torricelli Gian Paolo. El Mapa: Imagen, Modelo
e Instrumento Historia, teoria y aplicacion en las
ciencias sociales y econdmicas. Materiales del curso de
Postgrado. Maestria en Politicas Ambientales y
Territoriales (octubre - noviembre 1998). Universidad
de Buenos Aires. Buenos Aires. Lugano.

International Cartographic Association (ICA).
http://icaci.org/

1998. Restrepo, G. y Velasco, A. Cartografia social.
Bogota — Colombia, Publicacion del Instituto
Geografico Agustin Codazzi

2013. Risler, J. y Ares, P. Manual de mapeo colectivo :
recursos cartograficos criticos para procesos territoriales
de creacion colaborativa / Julia Risler y Pablo Ares. - 1a
ed. - Buenos Aires : Tinta Limén. 80 p. : il. ; 20x20
cm.ISBN 978-987-27390-7-2. 1. Ciencias Politicas. I.
Ares, Pablo II. Titulo. CDD 2017. Ruiz, S., Vazquez,
M. y P., Diez. Cambios y continuidades en el borde
costero de la ciudad de Rio Gallegos. Relato de una
experiencia didactica a través de fotografias. N° 2,
volumen 58, 2017. ISSN: 1012-1617. ISSN Electrénico:
2244-8853.

2016. Ruiz, S., Vazquez, M, Diez, P. y R. Asueta.
Diélogos de Geografia Ambiental entre la Universidad y
la  Escuela Media. Actas Cientificas Congreso
Internacional de Geografia. 77° Semana de la Geografia.
Pag. 241 a 252.

2015. Ruiz, S; Vazquez, M; Diez. P; y J. Manolucos.
Experiencia Didactica en un Humedal de la Ciudad de
Rio Gallegos como Laboratorio Social. Revista
Cardinalis. Departamento de Geografia de la FFyH.
ISSN: 2346-8734. Universidad Nacional de Cordoba.

35

2014. Ruiz, S; Vazquez, M; Diez. P; y J Monolucos. El
Estudio del Contenido Agua a través de los Mapas en
Colegios de Rio Gallegos. III Encuentro de
Investigadores de la Patagonia Austral (ISBN 978-987-
3714-00-9). 3 Edicion.

2017. Rosso, Inés. Herramientas para identificar
demandas comunitarias a partir de mapeos
participativos. Centro de Investigaciones Geograficas.
FHX-IGECS-CONICET. Universidad Nacional del
Centro de la Prov. Bs.As.

2016. Vazquez, M., Diez, P., Ruiz, S. y R. Asueta.
Percepcion Ambiental de una fabrica de ladrillos,
Ciudad de Rio Gallegos. Actas Cientificas Congreso
Internacional de Geografia. 77° Semana de la Geografia.
Pag. 267 a 278.

2015. Vazquez, M, Diez. P. Grima, D y Ariana Belén
Avilez. Catalogacion y Normalizacién y de Datos de
Infraestructura Espacial de Santa Cruz. Cédigo ICT.
110-2015. ISSN: 1852 - 4546.
Revista http://secyt.unpa.edu.ar/journal/index.php/ICTU
NPA/index

2014. Vazquez, M; Grima, D; Diez. P; I Devetac y J
Galvan. Calidad Ambiental de la Porcion Sur de la
Reserva Costera Urbana de la Ciudad de Rio Gallegos
Santa Cruz - Argentina. III  Encuentro de
Investigadores de la Patagonia Austral (ISBN 978-987-
3714-00-9). 3 Edicion.

2012. Vazquez, M., Manolucos, J., y C. Ampuero.
Valoraciéon De Los Recursos Cartograficos En La
Ensefianza De La Geografia Escolar. Actas del Sexto
Congreso de la Ciencia Cartografica. IGN y Centro
Argentino de Cartografia. 25 y 29 de junio. Buenos
Aires. 320.




V Encuentro de Investigadores, Becariosy Tesistas de la Patagonia Austral
08, 09 y 10 de Octubre de 2018, Rio Gallegos

CLASIFICACION DE ZONAS DE PRODUCQION DE MOLUSCOS
BIVALVOS EN LA BAHIA DE SAN JULIAN, SANTA CRUZ,
ARGENTINA

Alicia SAR 2, Juan Pablo MARTIN %2 CarlaMOSCARDI*?y Santiago TORRES"?

Y nstituto de Ciencias del Ambiente, Sustentabilidad y Recursos Naturales (ICASUR). Unidad Académica San Julian-
UNPA. Col6ny Sgto. Cabral, (9310) Puerto San Julian, Santa Cruz, Argentina.
“Centro de Investigaciones y Transferencia Santa Cruz (CONICET-UNPA-UTN).
e-mail: aliciamsar@yahoo.com

CONTEXTO

La clasificacion de zonas de produccion de bivalvos es
una prioridad, tanto de zonas maritimas como en
estuarios donde se encuentren bancos naturales de
importancia comercial. El estudio sobre la biologia del
mejillén Mytilus edulis platensis en la bahia de San
Julian comienza en € afio 2000 a redizarse las
primeras experiencias de captacion de juveniles. En el
afio 2004 se participd en un proyecto PFIP entre la
UNPA y Subsecretaria de Pescay actividades Portuarias
de la provincia de Santa Cruz: “Produccion de semilla
de mejillén para cultivos”. Posteriormente, entre los
afos 2007 y 2008, se particip6 en € Plan Participativo
de Desarrollo Sustentable de Puerto San Julidn y su
Zona de Influencia, dentro del Subprograma
Acuicultura y Pesca Artesanal, y entre los afios 2013-
2015 se ejecutd el proyecto UNPA “Ciclo reproductivo
y reclutamiento del mejillén en bancos naturales de
Santa Cruz (Argentina)”: Codigo 29/D 051. Ademés,
desde e afio 2012, la UNPA integra la Red de
Fortalecimiento de la Maricultura Costera Patagonica
(CONICET).

RESUMEN

En general, los moluscos bivalvos para consumo
humano deben proceder de zonas clasificadas
previamente por sus caracteristicas de calidad (A, B, C
y D). Es por eso, que la clasificacion de zonas de
produccion deber ser prioritaria tanto de zonas
maritimas, lagunas costeras o de estuarios donde se
encuentren bancos naturales. Para dicha clasificacion se
miden los niveles contaminantes quimicos y
microbioldgicos presentes en bivavos y su
comportamiento alo largo de todo € afio. Santa Cruz es
la Unica provincia patagnica que no cuenta con zonas
debidamente clasificadas. El estudio sobre la biologia
del mgjillén Mytilus edulis platensis en la bahia de San
Julian comienza en e afio 2000, continuando en
diversos proyectos y programas de investigacion
relacionados a la maricultura de moluscos. Los
objetivos generales de esta linea de investigacion son
clasificar areas de produccion de moluscos bivalvos en
la bahia de San Julian en funcién de la concentracion de
metales pesados y de bacterias colifecales en mejillon,
como especie testigo. La implementacion de un
programa de monitoreo, que
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respalde la calidad higiénico-sanitario de bivalvos para
consumo humano, posibilitara la realizacion de futuros
emprendimientos productivos que puedan desarrollarse
en laregion.

Palabras clave: mejillén, metales pesados, bacterias
coliformes, clasificacién de zonas de produccién, bahia
de San Julian.

1. INTRODUCCION

El crecimiento y el grado de desarrollo de la acuicultura
en los distintos paises, esta relacionado en gran medida
con la capacidad técnica, con la decisién politica de
impulsar la actividad y con la existencia de una
institucionalidad competente (FAO, 2006). En
Argentina, el desarrollo acuicola comparado con los
paises limitrofes (Chile y Brasil) contrasta
marcadamente a pesar de la potencialidad para su
desarrollo, por lo que € grado de progreso en la
actualidad es escaso y mayormente es a escala artesanal
(Zaixso et a. 2007). En la costa patagdnica, existe un
desarrollo diferencia de la maricultura, desde el punto
de vista cientifico y tecnoldgico entre las provincias
(Zaixso, 2008). Esto limita la capacidad de produccion,
junto con la falta de una legislacion adecuada, escasez
de laboratorios de control y de seguimiento en los sitios
potencialmente productivos (SENASICA, 2003)

En general, los moluscos bivalvos para consumo
humano deben proceder de zonas clasificadas
previamente por sus caracteristicas de calidad (A, B, C
y D), tanto sea por extraccion controlada de los bancos
naturales, como asi también de posibles desarrollos
productivos de cultivo de moluscos bivalvos. Para la
clasificacion de zonas de produccion se miden los
niveles contaminantes quimicos y microbiol6gicos
presentes en bivalvos y su comportamiento a lo largo de
todo e afio. Estos criterios son utilizados como
indicadores de calidad general de los sitios de
produccion de mejillones. Las zonas de produccién, una
vez cladficadas, deben someterse a controles
periédicos, que permitan continuar aseverando Yy
demostrando, que ellas siguen manteniendo su acordada
clasificacion primaria, siendo la Subsecretaria de Pesca
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y Actividades Portuarias de Santa Cruz, la autoridad
competente provincial, responsable del manteni miento.

Santa Cruz es la Unica provincia que no cuenta con
zonas clasificadas para la produccion de bivalvos,
mientras que Buenos Aires, Rio Negro, Chubut y Tierra
del Fuego cuentan con zonas debidamente clasificadas
(Gentile et al. 2012). El organismo nacional encargado
de reconocer la zona de produccion y su
correspondiente clasificacion es SENASA, que rediza
las auditorias para la verificacion en el cumplimiento de
acuerdo ala Resolucion 829/06 SAGyP.

El presente proyecto surge ante la necesidad de contar
con la clasificacion de zonas de produccion de bivalvos
en laprovinciay en particular en la Bahia de San Julian,
gue permita el adecuado desarrollo de la actividad
pesquera y de cultivo de las especies de importancia
comercial. Con este fin se fijaron los siguientes
objetivos: determinar la concentracion de metales
pesados en tejido y liquido intervalvar de mejillones de
acuerdo a la reglamentacion vigente del Servicio
Nacional de Sanidad y Caidad Agroaimentaria
(SENASA); determinar la concentracion de Escherichia
coli y coliformes totales en tgido y en liquido
intervalvar; recomendar la creacion y el disefio de un
programa de seguimiento y monitoreo, basado a los
datos obtenidos; elaborar manuales de procedimiento
para e control sanitario de moluscos bivalvos y
capacitar al sector relacionado con la actividad a través
de charlas y talleres programados con la autoridad
competente.

2. LINEASDE INVESTIGACIONYy
DESARROLLO

Los Proyectos de Desarrollo Tecnologico y Social
(PDTS) son lineas de financiamiento orientadas a
aprovechar oportunidades estratégicas 0 necesidades
sociales o de mercado. En e afio 2016, la UNPA lanza
una convocatoria para este tipo de proyectos de
investigacion aplicada, en la cual se presenta esta
propuesta. Este proyecto pretende brindar una respuesta
a la demanda local para el desarrollo de actividades
relacionadas a aprovechamiento de bivalvos, pero
tambien busca generar las condiciones que permitan
cumplir con las exigencias normativas del Servicio
Nacional de Sanidad y Caidad Agroaimentaria
(SENASA).

La clasificacion de zona de la bahia de San Julian
permitira a productor local desarrollar la actividad
dentro un marco regulado y conservando la calidad del
producto acompafiado de las certificaciones exigidas por
laautoridad nacional (SENASA).

3. RESULTADOS OBTENIDOS ESPERADOS

La implementacion de un programa de seguimiento y
monitoreo, que respalde la calidad higiénico-sanitario
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de moluscos bivalvos para e consumo humano,
posibilitara la realizacion de futuros emprendimientos
productivos que puedan desarrollarse en laregion. A la
fecha, el grupo de investigacion ya ha replicado
muestreos sistematicos en tres sitios de la bahia, donde
se andizaron tanto en agua como en mejillon
determinaciones microbiol 6gicas y de metales pesados y
se han conseguido resultados preliminares.

Al finalizar el proyecto se espera poder contar con
informacion (til para establecer la clasificacion de
zonas en la bahia San Julian y, a la vez, poder brindar
datos sobre contaminantes quimicos y microbiol 6gicos
en los moluscos de la bahia a las autoridades
competentes provinciales y nacionales.

Se espera esta experiencia sirva como antecedente para
ser replicada en otras zonas de la costa de la provinciay
delaregion.

4. FORMACION DE RECURSOSHUMANOS

Es importante mencionar que la Unidad Académica San
Julian-UNPA participa de la Red de Fortalecimiento
para la Maricultura Costera Patagonica (CONICET), de
manera que el programa de vigilancia de las condiciones
sanitarias para la acuicultura de los moluscos bivalvos
propuesto impulsara el desarrollo de la actividad en la
region, permitiendo su realizacién de una forma segura
y manteniendo € sistema de control afuturo.

Asimismo cabe destacar que conjuntamente con esta
linea de investigacion se lleva a cabo un proyecto de
Extension “Diagndéstico ambiental de Puerto San Julian
y su entorno natural” donde se realiza la medicion de
diferentes variables, entre ellas esta la calidad del agua
de la bahia de San Julian, que nos permite realizar la
comparacion de datos bacteriol 6gicos.

Ambos proyectos articulan con la Carrera de Técnico
Universitario en Recursos Naturales Renovables
(Orientacion Produccidon Acuicola) que se dicta en la
Unidad Académica, por lo que se convierten asi en €l
marco adecuado para complementar la formacion de
Técnicos vinculados a la acuicultura y la proteccion del
medio ambiente acudtico.
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CONTEXTO

El grupo de investigacion en el cuéal colaboro
actualmente ha generado informacién importante en
cuanto a la ecologia de pastizales del Sur de Santa Cruz
como ser contenido de carbono y nutrientes en biomasa
aérea y subterrdnea en gramineas dominantes de estos
pastizales, respiracion in situ del suelo en pastizales con
distintas cargas animales, topografia, tipo de vegetacion
y clima en el contenido de carbono en suelos del sur de
Patagonia (Peri y Lasagno, 2010; Peri et al., 2015, Peri
et al., 2016). En cuanto al estudio de microbiologia del
suelo, es importante destacar que el grupo de
investigacién ya ha generado informacién en suelos de
sitios de bosque de Nothofagus antarctica (Pl 29/A334-
1) y actualmente trabaja en el proyecto Pl 29-A383-1
“Caracterizacion de los grupos funcionales de
microorganismos y micorrizas en suelos de Santa Cruz:
Influencia de diferentes intensidades de pastoreo y
estrés hidrico” y el proyecto PI29/A 403-1 “Estudiando
la biologia del suelo en pastizales aridos del Sur de
Santa Cruz: Respuesta de los microorganismos del suelo
a distintos niveles de fertilizaciéon y riego”, ambos
radicados en el ICASUR, departamento de Ciencias
Exacta y Naturales de la Unidad Académica Rio
Gallegos de la UNPA.

Por (ltimo, el presente trabajo surge de mi beca de
investigacion “Estudio del carbono y nitrogeno
contenido en los microorganismos de suelos de pastizal
y su respuesta a los cambios en el régimen hidrico” que
se enmarca en el PI29/A 403-1. Dicha beca fue otorgada
bajo resolucion N° 0105/18-R-UNPA vy abarca el
periodo marzo-diciembre de 2018.

RESUMEN
En el Sur de la provincia de Santa Cruz se encuentra el
area ecoldgica estepa magallanica seca, caracterizada
como clima frio, semi-arido, de fuertes vientos en el
cudl predominan los pastizales naturales y cuya
actividad principal es la ganaderia ovina. Algunas
predicciones de cambio climatico indican que para esta
zona se preveé un leve incremento de precipitaciones con
respecto a los valores actuales. A la vez, hay escenarios
que describen la situacién contraria, es decir, una
disminucion en las precipitaciones promedio en la zona.
En este contexto, los pardmetros microbiolégicos, como
el C microbiano del suelo, puede ser usado para
interpretar el funcionamiento del ecosistema, dado que
refleja rapidamente las modificaciones ambientales,
como por ejemplo las alteraciones en el régimen
hidrico. Conocer cémo es la biologia de estos suelos en
cuanto a carbono en los microorganismos, da idea de la

39

descomposicién de la materia organica y por ende del
ciclado de los nutrientes, esto puede servir de base para
el entendimiento del funcionamiento de estos sistemas
como asi también para plantear diversos escenarios
futuros relacionados a cambios climaticos en estos
ambientes 0 a practicas agricolas de mejoramiento.
Actualmente, en el sur de Patagonia existen escasos
antecedentes de mediciones de actividad microbiana o
contenido de C en biomasa microbiana en ambientes de
pastizales y poco se sabe ademas de la respuesta de este
parametro a cambios en la disponibilidad de nutrientes y
agua, por lo que esta beca pretende generar informacion
complementaria sustancial para el entendimiento de
estos ecosistemas australes en este aspecto. El objetivo
del presente trabajo es evaluar el contenido de C en los
microorganismos del suelo en un pastizal de la estepa
magallanica seca, y su respuesta a cambios en el
régimen hidrico (sequia y aumento de precipitaciones).
Para llevar adelante este estudio se instalé un disefio en
blogues al azar en donde se aplicaron distintos niveles
de régimen hidrico: control, sequia y aumento de las
precipitaciones. En este trabajo se presentan los
primeros resultados preliminares de la aplicacion de los
tratamientos durante el primer afio.

Palabras clave: Carbono,

descomposicion.

seguia, riego,

1. INTRODUCCION
En los ecosistemas terrestres, la descomposicién de la
materia organica es un importante proceso mediado por
microorganismos heterotrofos que utilizan al material
organico muerto -o detritus- como habitat y fuente de
carbono (C) y energia. La descomposicién es un
proceso complejo por el cual la materia organica es
degradada a particulas mas pequefias y a formas
solubles de nutrientes que quedan disponibles para la
absorcién wvegetal en parte, y otra parte queda
inmovilizada en la biomasa microbiana. Este proceso de
descomposicién contribuye a la formacién de la materia
organica del suelo (Swift et al., 1979) y es una via
fundamental en el ciclado de nutrientes ya que la
mayoria de los nutrientes disponibles del suelo derivan
de la descomposicion de la materia fresca de detritos
vegetales y microbios asociados (Visser y Parkinson,
1992). Numerosos factores pueden influir en el proceso
de descomposicion, como la temperatura y humedad del
ambiente, la composicion de la comunidad microbiana y
la cantidad y calidad del recurso a descomponer
(Couteaux et al. 1995; Aerts 1997; Vazquez y Davila
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2008). Asimismo, el componente microbioldgico puede
servir como indicador del estado general del suelo, pues
una alta actividad microbiana es asociada a un buen
nivel de fertilidad y constituye un marcador bioldgico
potencialmente Util para evaluar las perturbaciones que
puedan presentarse. En este sentido, el C contenido en
la biomasa microbiana es un componente labil del pool
de la materia organica del suelo y es considerado un
buen indicador a corto plazo de los efectos de las
distintas practicas del manejo sobre las propiedades
biologicas del suelo (Carter y Rennie, 1982; Campbell
et al., 1991; Franzluebbers et al., 1994) ya que, por
ejemplo, suelos disturbados usualmente contienen
menores valores de biomasa microbiana que suelos de
bosques y pastizales.

Obijetivos de la beca de Investigacion

e Evaluar el contenido de C y N de un pastizal
natural de la estepa magallanica seca que se
encuentra con clausura de pastoreo hace méas
de 20 afios para poder establecer la linea de
base en cuanto a la biologia de estos suelos.

o Evaluar la respuesta de los microorganismos
del suelo ante una sequia, que comprende que
en tres afos consecutivos caiga un 54% menos
de la precipitacion media anual del sitio.

e Evaluar la respuesta de los microorganismos
del suelo ante un aumento de las
precipitaciones, que comprende que en tres
afios consecutivos caiga un 54% mas de la
precipitacion media anual del sitio.

Metodologia de Trabajo

Las muestras fueron obtenidas de un disefio en bloques
completamente al azar obtenidas en el campo
experimental Potrok Aike (51° 56°57 LS y 70° 24°
42" LO) y se mantuvieron a 4°C hasta su posterior
andlisis en laboratorio. La estimacion del C en biomasa
microbiana se realizO mediante el método de
fumigacion-extracciéon (Vance et al., 1987). Este
método se basa en el aumento de la cantidad de C
extractable con K2S04 producto de la fumigacion (con
respecto a la muestra sin fumigar) proveniente del C
labil liberado a la solucién del suelo por la muerte de los
microorganismos con los vapores de cloroformo. De
cada muestra se tomé una submuestra de
aproximadamente 50g para determinacién de humedad,
pero ademas se tomaron 2 submuestras més de 50g, una
para control y otra para fumigar. A cada muestra control
se le agregd 50ml de K>SO4y se las agité durante 1hs en
agitador horizontal. Mientras que las muestras a fumigar
fueron colocadas en un desecador junto con un
recipiente contenedor de cloroformo que fue llevado a
ebullicion, luego se dejaron en reposo de 24 hs en total
oscuridad. Finalizado este periodo la extraccion vy
agitacion de las muestras fumigadas seguia el mismo
esquema que las muestras control. La digestion se
realizé con solucidn sulfocromica durante 30 minutos a
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150°C. Se realiz6 wuna curva de calibracion usando
biftalato de potasio como patrén y a partir de esta se
estimaron las concentraciones de C de las muestras en
funcion del valor de absorbancia obtenido en la lectura
con un espectrofotometro. Se realizaron analisis
estadisticos para determina diferencias significativas
entre los tratamientos a un nivel de significancia del
0,05%.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y

DESARROLLO
El presente trabajo desarrollado en la beca de
investigacion se enmarca en el Pl PI29/A 403-1
“Estudiando la biologia del suelo en pastizales aridos
del Sur de Santa Cruz: Respuesta de los
microorganismos del suelo a distintos niveles de
fertilizacion y riego”, el cual busca generar informacion
en cuanto a microorganismos en suelo de estepa seca
del sur de Santa cruz y su respuesta a las condiciones
ambientales.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS
La biomasa microbiana (contenido de carbono en los
microorganismos) fue de 466,15 (x27,2) ug de Clg
suelo seco para el tratamiento control, mientras que el
tratamiento de sequia fue de 394,08 (+29,8) ug de C/g
suelo seco vy para el de riego 462 (+29,6) ug de Clg
suelo seco. No se encontraron diferencias significativas
(p= 0,0552) entre los tratamientos para este primer afio
de medicion. Sin embargo, es importante seguir con las
mediciones al menos un afio més para corroborar estos
resultados preliminares obtenidos, ya que los cambios
en los ambientes &ridos suelen ser lentos.
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DERECHOS HUMANOS Y POLITICAS PUBLICAS SANITARIAS
EN SANTA CRUZ: HACIA UN ENFOQUE INTERSECCIONAL EN SALUD
(GENERO, RAZA/ETNIA; INTERCULTURALIDAD; CAPACIDADES
DIVERSAS; DIVERSIDAD)

Dra. Maria Graciela De Ortuzar

Prof. Adj. Ord. Etica UNPA - ICASUR; Investigadora Independiente CONICET.

INTRODUCCION

Este trabajo nace motivado por el primer taller sobre
Politicas Publicas organizado por la UNPA a comienzos
del presente afio (2018). En el citado taller se propuso el
inquietante desafio de analizar cuales serian los tres
objetivos prioritarios para la regiéon patagénica de
acuerdo a la Agenda 2030 de Desarrollo Sostenible -ODS,
ONU-. En base al contexto politico, social y econémico de
la Provincia de Santa Cruz, dadas las condiciones
climaticas adversas y el aislamiento al que se encuentra
sometida su poblacidn, propuse como prioridades de ODS
a:1- la salud; 2. la igualdad de género; 3- el cambio
climatico; por las razones siguientes. En primer lugar,
porque la atencién de la salud es prioritaria no solo
entendida desde lo biol6gico, como la enfoca el paradigma
biomédico; sino también desde un sentido amplio y
relacional, en funcion de los problemas prevalentes de
salud mental en la regién, problemas ocasionados por
aislamiento geografico, las desigualdades de todo tipo, la
mortalidad materno infantil alta, y la falta de acceso -a
tiempo- de servicios especializados en zonas aisladas y
distantes, que pueden redundar en tasas altas de mortalidad
materno infantil. Sobre este punto, es oportuno explicitar
que en anteriores proyectos de investigacion en la UNPA
he propuesto incluir la telemedicina en politicas pablicas
de salud de la region, como tema prioritario y esencial (de
Ortazar, 2009). Por otra parte, existen problemas de salud
—respiratorios, de piel, de malformaciones- originados en
contaminaciones del medio ambiente, como ocurre en
Cuencas Carboniferas. Asimismo, vinculada a la actividad
minera -pero no exclusivamente a ella-, también existen
problemas de abuso de sustancias —alcohol, drogas- que
incide fuertemente en violencia en general y en la
violencia de género en particular. En segundo lugar, la
igualdad de género es prioritaria en la regién debido
debido a que la Patagonia se caracteriza por la explotacion
sexual (cabarets) y trata de mujeres, sumado a la violencia
de género y familiar que sufren mujeres que son madres a
edad temprana, que no han recibido educacion, que no han
tenido oportunidades de trabajar fuera de la casa, y que son
foco de una fuerte visidn patriarcal sostenida por toda la
comunidad, y agravada por problemas de alcoholismo,
marginacion, hacinamiento, aislamiento climatico, entre
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otros. En tercer lugar, como podemos observar, el medio
ambiente natural y el entorno social incide en la salud de
la poblacion, no solo sicoldgica y socialmente, sino ante
los nuevos fendémenos de cambio climético -
calentamiento global, deshielos, maremotos, etc-, los
cuales también originan migraciones en una zona
caracterizada por el ensamble cultural. Para estos
fendmenos es importante sensibilizar a la poblacion,
educarla, y ejercer politicas especificas en pos de combatir
el dafio ambiental que los paises desarrollados causan a
los paises en desarrollo. En este punto, se trata de contar
con estudios que anticipen fendmenos de cambio
climaticos en la regién.

Ahora bien, para abordar la evaluacién de los ODS
planteados como prioritarios en Santa Cruz, considero
imprescindible investigar la pertinencia de estos objetivos
como partes del conjunto, y, fundamentalmente, si las
definiciones y el enfoque de la ODS son apropiados para
nuestra regién. El aporte de este trabajo introductorio es
esclarecer las citadas cuestiones conceptuales y
metodolégicas del marco tedrico antes de la
implementacion de los mismos en cualquier medicion
sobre objetivos de gradualidad de derechos humanos en la
region sur. Nuestra hipotesis gira en torno a mostrar la
superioridad de las definiciones y del enfoque
metodolégico del Protocolo de San Salvador en relacién a
los ODS de la Agenda 2030 planteados por la ONU, para
su aplicacion en el analisis de prioridades sanitarias en
Santa Cruz.

I-Definiciones y metas de los ODS prioritarios
(Salud, género y cambio climatico)

OBJETIVO 3, SALUD: Garantizar una vida sana y promover el
bienestar para todos en todas las edades, ha sido analizado
precedentemente. Para lograr el desarrollo sostenible es fundamental
garantizar una vida saludable y promover el bienestar para todos a
cualquier edad. Se han obtenido grandes progresos en relacion con el
aumento de la esperanza de vida y la reduccién de algunas de las causas
de muerte mas comunes —mortalidad infantil y materna. Se han logrado
grandes avances en el acceso al agua limpia y el saneamiento, en reducir
lamalaria, la tuberculosis, la poliomielitis y la propagacion del VIH/SIDA.
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Sin embargo, se necesitan mas iniciativas para erradicar por completo una
gama de enfermedades y enfrentar a numerosas cuestiones persistentes y
emergentes relativas a la salud.

Metas del objetivo 3 Para 2030, reducir la tasa mundial de mortalidad
materna a menos de 70 por cada 100.000 nacidos vivos Para 2030, poner
fin a las muertes evitables, reducir la mortalidad neonatal al menos en 12
por 1.000 y la mortalidad de nifios menores de 5 afios al menos a 25 por
1.000. Para 2030, poner fin a las epidemias: SIDA, tuberculosis, malaria,
enfermedades tropicales desatendidas y combatir la hepatitis y otras
transmisibles. Para 2030, reducir en un tercio la mortalidad prematura por
enfermedades no transmisibles con la prevencién y el tratamiento y
promover la salud mental y el bienestar. Fortalecer la prevencion y el
tratamiento del abuso de sustancias adictivas, incluido el uso indebido de
estupefacientes y el consumo nocivo de alcohol. Para 2020, reducir a la
mitad el nimero de muertes y lesiones causadas por accidentes de trafico
en el mundo. Para 2030, garantizar el acceso universal a los servicios de
salud sexual y reproductiva, planificacién familiar, informacién y
educacion, y salud reproductiva. Lograr la cobertura sanitaria universal,
el acceso a servicios de salud esenciales de calidad y el acceso a
medicamentos y vacunas seguros, eficaces, asequibles y de calidad para
todos Para 2030, reducir sustancialmente el nimero de muertes y
enfermedades producidas por productos quimicos peligrosos y la
contaminacién del aire, el agua y el suelo. Fortalecer la aplicacion del
Convenio Marco de la OMS para el Control del Tabaco en todos los paises,
seglin proceda. Apoyar las actividades de investigacion y desarrollo de
vacunas y medicamentos para las enfermedades transmisibles y no
transmisibles; facilitar el acceso a medicamentos y vacunas esenciales de
acuerdo a la Declaracién de Doha y el Acuerdo sobre los Derechos de
Propiedad Intelectual para el Comercio. Aumentar la financiacion a la
salud y la contratacion, el desarrollo, la capacitacion y la retencion del
personal sanitario en los paises en desarrollo. Reforzar la capacidad de
todos los paises, en particular los paises en desarrollo, en materia de alerta
temprana, reduccion de riesgos y gestion de los riesgos para la salud
nacional y mundial.

OBJETIVO 5, GENERO: Lograr la igualdad entre los géneros y
empoderar a todas las mujeres y las nifias. La igualdad entre los géneros
no es solo un derecho humano fundamental, sino la base necesaria para
conseguir un mundo pacifico, préspero y sostenible. Si se facilita a las
mujeres y nifias igualdad en el acceso a la educacidn, atencion médica, un
trabajo decente y representacion en los procesos de adopcion de decisiones
politicas y econémicas, se impulsaran las economias sostenibles y se
beneficiara a las sociedades y a la humanidad en su conjunto.

Metas: Poner fin a todas las formas de discriminacion contra todas las
mujeres y las niflas en todo el mundo-Eliminar todas las formas de
violencia contra todas las mujeres y las nifias en los &mbitos publico y
privado, incluidas la trata y la explotacion sexual y otros tipos de
explotacién-Eliminar todas las practicas nocivas, como el matrimonio
infantil, precoz y forzado y la mutilacién genital femenina-Reconocer y
valorar los cuidados no remunerados y el trabajo doméstico no
remunerado mediante.-Velar por la participacion plena y efectiva de las
mujeres y la igualdad de oportunidades de liderazgo a niveles de toma de
decisiones en la vida politica, econdmica y publica.-Garantizar el acceso
universal a la salud sexual y reproductiva y los derechos reproductivos, de
conformidad con el Programa de Accién de la Conferencia Internacional
sobre la Poblacién y el Desarrollo, la Plataforma de Accién de Beijing y
los documentos finales de sus conferencias de examen-Emprender
reformas que otorguen a las mujeres el derecho a los recursos econémicos
en condicionesigualdad, asi como el acceso a la propiedad, al control de
las tierras y otros bienes. Mejorar el uso de la tecnologia instrumental, en
particular la tecnologia de la informacién y las comunicaciones. Aprobar
y fortalecer politicas acertadas y leyes aplicables para promover la
igualdad entre los géneros y el empoderamiento de las mujeres y las nifias.
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OBJETIVO 13, CAMBIO CLIMATICO: Adoptar medidas urgentes
para combatir el cambio climatico y sus efectos Las personas viven las
consecuencias del cambio climatico, como el aumento del nivel del mar y
fendmenos meteorol6gicos mas extremos. Las emisiones de gases de efecto
invernadero causadas por las actividades humanas hacen que esta
amenaza aumente. La temperatura media de la superficie del mundo podria
aumentar unos 3 grados centigrados este siglo y en algunas zonas del
planeta podria ser peor. Las personas méas pobres y vulnerables seran los
mas perjudicados. EI cambio de actitudes se acelera a medida que mas
personas estan recurriendo a la energia renovable y a otras soluciones
para reducir las emisiones. Las emisiones en un punto del planeta afectan
a otros lugares lejanos. Es un problema que requiere que la comunidad
internacional trabaje de forma coordinada y avance hacia una economia
baja en carbono.

Metas: Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos
relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los paises-
Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas,
estrategias y planes nacionales Mejorar la educacion, la sensibilizacién y
la capacidad humana e institucional en relacién con la mitigacion del
cambio climético, la adaptacién a él, la reduccion de sus efectos y la alerta
temprana Poner en préactica el compromiso contraido por los paises
desarrollados que son parte en la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico con el objetivo de movilizar
conjuntamente 100 000 millones de dolares anuales para el afio 2020,
procedentes de todas las fuentes, a fin de atender a las necesidades de los
paises en desarrollo, en el contexto de una labor significativa de mitigacion
y de una aplicacion transparente, y poner en pleno funcionamiento el
Fondo Verde para el Clima capitalizandolo lo antes posible Promover
mecanismos para aumentar la capacidad de planificacién y gestion eficaz
en relacion con el cambio climatico en los paises menos adelantados y los
pequefios Estados insulares en desarrollo, centrandose en particular en las
mujeres, los jévenes y las comunidades locales y marginadas.
Reconociendo que la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico es el principal foro intergubernamental internacional
para negociar la respuesta mundial.

Si bien en una primera aproximacion pueden existir en los
citados objetivos varios puntos con los cuales podemos
consensuar en términos generales; considero que es de suma
importancia profundizar el andlisis relacional de salud,
definiendo el qué (definicion de salud), el cémo
(metodologia transversal) y el para qué (a quién
beneficiamos, qué region, poblacién) bajo un mismo marco
tedrico. Es esta relacion la base para evaluar qué objetivos e
indicadores son los 6ptimos en la medicion de derechos que
competen e involucran a la regién.

I1. El problema: El analisis preliminar sobre programas
regionales de la Provincia de Santa Cruz destinados a
cumplir los ODS citados evidenci6 escasez de estadisticas y
programas incompletos y no articulados.

I.1. Programa de Salud Provincial-Institucion a
cargo: Ministerio de Salud y Ambiente. Actividades:
Programa Municipios Saludables dependiente de la
Subsecretaria de Salud Colectiva informa que se recorrié
la provincia brindando informacion y participando de
diferentes reuniones para adherir nuevas localidades al
programa “Municipios Saludables”. Objetivos del
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Programa: El programa Municipios Saludables propone
una plataforma de accion gubernamental para la
implementacidn de politicas publicas de salud desde las
particularidades locales, mediante acuerdos con diferentes
sectores de gobierno y la sociedad.

11.2. Programa de Género Provincial-Santa Cruz
(2017) a-Institucion a cargo: Municipios Actividades:
Protocolo de intervencion para casos de violencia de
género Objetivos del Programa: Promete desde
patrocinio juridico hasta la re- educacion de los violentos.
El feminismo popular controla que se cumpla el protocolo.
b.Institucion: la UNPA y de otras 24 casas de altos
estudios del pais, Red Interuniversitaria por la Igualdad
de Geénero y contra las Violencias Actividades: propiciara
la generacién y el intercambio de experiencias de gestién,
docencia, extension e investigacion sobre estas teméticas
en todo el pais. Objetivo: Se espera que este espacio
funcione como una alianza para problematizar las
cuestiones de género.

1l. 3. Programa de Cambio Climatico en Santa Cruz.
Institucion a cargo: INTA Actividades: Cambio
climatico en Patagonia Sur: Escenarios futuros en el
manejo de los recursos naturales. Objetivos del
Programa: La presente publicaciéon intenta aportar
herramientas para tratar de entender qué es el cambio
climatico, como sera la evolucion del clima, cuéales son sus
causantes y que evidencias sostienen dichas afirmaciones.
Asimismo, uno de los objetivos principales es estimar el
cambio climatico en la region Patagonia Sur a partir del
uso de modelos, a los fines de proporcionar una
herramienta a la hora de pensar en un manejo sustentable
a futuro de los principales ecosistemas patagonicos.
Ejemplo 2. Institucion: INTA- Actividades: Propuesta
para un Plan Ganadero Ovino de la Provincia de Santa
Cruz,2017-https://inta.gob.ar/documentos/cambio-
climatico-en-patagonia-sur-escenarios-futuros-en-el-
manejo-de-los-recursosObjetivo: Resilencia y adaptacion
ganadera al cambio climatico. En el tema de cambio
climatico se deberia disponer de Fondos Verdes de Paises
desarrollados para invertir en Paises en Desarrollo, siendo
importante que las Universidades Publicas intervengan en
su regulacion y distribucidn para investigacion y acciones.

Como podemos observar los programas son escasos €
incompletos, y no se registra informacion publica acerca
de los mismos. No existen datos sobre financiamiento,
estadisticas y resultados que puedan aportar indicadores de
progresividad en derechos humanos. Por esta razén, en
este punto considero legitimo preguntarnos si el marco
tedrico de la ONU es el adecuado para la medicion de tales

derechos en la regién, y que estrategias de politicas
publicas pueden implementarse al respecto.

I11. Anélisis critico del marco tedrico: Para la
medicién del cumplimiento de derechos humanos se han
establecido diferentes metodologias e indicadores; y no
s6lo los ODS, ONU. A nivel del Sistema Interamericano
el Protocolo de San Salvador (1989, ratificado por
Argentina 2003) establece el sistema tripartido (distincion
entre estructura, proceso Yy resultado) para medir la
progresividad y no regresividad de los contenidos del
derecho a la salud establecidos como obligacién normativa
y estandares juridicos. Cito: “se propone un proceso gradual
bajo la conviccién que es necesario simplificar la medicion, sin
perder rigurosidad metodoldgica, precision, validez,
confiabilidad y participacién; de modo de integrar la
supervision establecida en el marco del Protocolo al quehacer
de las politicas publicas de los Estados; buscando diferenciar
aquellos  indicadores de medicion de  desarrollo
socioecondmico de los indicadores de medicion de derechos,
evitando de este modo duplicar los esfuerzos ya realizados por
los Estados, por los organismos especializados y observatorios
que producen indicadores en la region. (Protocolo de San
Salvador, p.17, el subrayado es nuestro)”.

Este sistema se estructura bajo tres categorias
conceptuales (recepcién del derecho, contexto financiero
y capacidades estatales) y tres principios transversales
(igualdad y no discriminacion, acceso a la justicia, acceso
a la informacion y participacién), los cuéles suponen
indicadores no s6lo cuantitativos, sino también
cualitativos. Los principios transversales aportan
informacion cualitativa, y no solamente descriptiva, lo que
optimiza la evaluacion de progresividad y no regresividad
de derechos. Detengdmonos a examinar los citados
principios:

A-Los indicadores de igualdad y no discriminacién, entendidos como
categorias transversales a todos los derechos del Protocolo, buscan
identificar si estan dadas las condiciones para acceder efectivamente a
los derechos sociales en cada uno de los Estados a través del libre juego
de las instituciones y los procesos democraticos y deliberativos.

B-Un segundo principio de caracter transversal para la medicion de la

satisfaccion de los DESC contemplados en el PSS es el acceso a la
justicia, entendido a los efectos del monitoreo en un sentido amplio, que
incluye el examen sobre la posibilidad legal y factica de acceso a
mecanismos de reclamo y proteccion administrativos y judiciales.27

C-Un tercer principio transversal para los derechos reconocidos en el
Protocolo se concentra en el acceso a la informacion y a la participacion
de la sociedad civil en las politicas pablicas y sociales. La divulgacion
de informacion en una sociedad democratica habilita a los ciudadanos y
ciudadanas a controlar las acciones de gobernantes a quienes ha
confiado la proteccion de sus intereses.


https://inta.gob.ar/documentos/cambio-climatico-en-patagonia-sur-escenarios-futuros-en-el-manejo-de-los-recursos
https://inta.gob.ar/documentos/cambio-climatico-en-patagonia-sur-escenarios-futuros-en-el-manejo-de-los-recursos
https://inta.gob.ar/documentos/cambio-climatico-en-patagonia-sur-escenarios-futuros-en-el-manejo-de-los-recursos
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En lo que respecta al Derecho a la salud, el Protocolo
establece en su articulo 10:

1.Toda persona tiene derecho a la salud, entendida como el disfrute del
mas alto nivel de bienestar fisico, mental y social. 2. Con el fin de hacer
efectivo el derecho a la salud los Estados partes se comprometen a
reconocer la salud como un bien publico y particularmente a adoptar las
siguientes medidas para garantizar este derecho: a. la atencién primaria
de la salud, entendiendo como tal la asistencia sanitaria esencial puesta
al alcance de todos los individuos y familiares de la comunidad; b. la
extension de los beneficios de los servicios de salud a todos los
individuos sujetos a la jurisdiccion del Estado; c. la total inmunizacién
contra las principales enfermedades infecciosas; d. la prevencion y el
tratamiento de las enfermedades endémicas, profesionales y de otra
indole; e. la educacion de la poblacion sobre la prevenciéon y tratamiento
de los problemas de salud, y f. la satisfaccion de las necesidades de salud
de los grupos de mas alto riesgo y que por sus condiciones de pobreza
sean mas vulnerables.

El Protocolo hace referencia a la satisfaccion del derecho
en un contexto de desarrollo de un sistema de salud, que
por bésico que sea, debe garantizar el acceso al sistema
de atencién Primaria en Salud (APS) y el desarrollo
progresivo y continuo de un sistema con cobertura
para toda la poblacion del pais. A diferencia del
Protocolo de San Salvador, los ODS se estructuran en
torno a Metas e Indicadores, siendo el objetivo 3 del
Derecho a la Salud: Garantizar una vida sana y
promover el bienestar para todos en todas las edades.
Como podemos observar en la definicion del objetivo 3
descripto anteriormente, esta meta no busca alcanzar el
maximo nivel de salud para todos. Por razones de espacio,
sintetizaremos las diferencias planteadas a nivel
conceptual y de indicadores entre ambos sistemas a través

del siguiente cuadro comparativo:

Cuadro comparativo salud: PSS'Y ODS

Protocolo de San Salvador- OoDS

PSS-

Definicion

Toda persona tiene derecho a
la salud, entendida como el
disfrute del mas alto nivel de
bienestar fisico, mental y
social.

Garantizar una vida
sanay promover el
bienestar para todos en
todas las edades

Indicadores
1.Esperanza de vida al nacer
(urbano/rural y por etnia/raza)

-Tasa mortalidad materna

-Tasa mortalidad infantil
2- Tasa de mortalidad materna
por grupo de edad, area
geografica, nivel educativo y
quintiles de ingreso.

-Tasas de Enfermedades
endémicas (malaria,
enfermedades tropicales,

3.- Tasa de mortalidad infantil tuberculosis) y SIDA

por sexo, por area geografica,
nivel educativo de la madre,
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quintiles de ingreso, -Enfermedades mentales.

etnia/raza, neonatal y postnatal

-Estadisticas casos por

4- Tasa de mortalidad por sexo abuso de Drogas

debido a accidentes,
homicidios o suicidios
-Estadisticas sobre
Accidentes de trafico-
Programas de Salud
sexual reproductiva

5- Tasa de mortalidad por
enfermedades transmisibles

6- Porcentaje de la poblacion
con acceso a agua potable

urbano/rural -Acceso a medicamentos

y vacunas -Enfermedad
es productos de

7 - Porcentaje de personas con N .
contaminacion ambiental

acceso a servicios de
saneamiento basico
urbano/rural

Fuente: elaboracién propia en base a los documentos citados.

De acuerdo a Hunt (2006) en salud los indicadores pueden
utilizarse para supervisar aspectos de realizacion
progresiva del derecho a la salud solo en la medida que
dichos indicadores: 1.establezcan una correspondencia lo
mas exacta posible entre la norma del derecho a la salud y
el indicador; por caso, la cantidad de nacimientos asistidos
por profesionales, lo que da cuenta de una correspondencia
entre varias normas de derechos humanos —en especial el
derecho a la salud y la vida de la madre y del nifio/a—; 2.
se encuentren desagregados por sexo, raza, etnia,
condicidn socioeconémica y urbano/rural, ya que los
derechos humanos llevan implicito el principio de
igualdad y no discriminacion, de modo que el objetivo es
poder desagregar en relacién con la mayor cantidad
posible de situaciones de discriminacién prohibidas
internacionalmente;3.estén complementados por
indicadores adicionales que supervisan las cinco
caracteristicas esenciales e interrelacionadas del derecho a
la salud:3.1 una politica y plan nacional que incluyan el
derecho a la salud de acceso universal;3.2 la participacién
de la poblacion y en especial los grupos mas
desfavorecidos en la formulacion de programas y politicas
se salud;3.3 el acceso a la informacion sobre salud y a su
vez la confidencialidad de los datos personales en salud;
3.4 asistencia y cooperacién internacional con relacion al
disfrute del derecho a la salud en los paises en desarrollo,
3.5.Los indicadores deben ser completados con sefiales de
progreso cualitativas. De alli que el citado autor
recomienda el enfoque basado en los derechos humanos
de los indicadores de salud del PSS (citado por Pautassi,
2010, p.p.14-15). Queda claramente establecido que el
cumplimiento del contenido minimo es obligatorio y no es
pasible de excepciones, ni aln en situaciones de
emergencia- Esta desagregacion interseccional es clave,
conjuntamente con los principios transversales del
Protocolo de San Salvador, estando ausentes en ODS.
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IV. Hacia politicas publicas con perspectiva
integral e interseccional: derechos reales

La propuesta epistemolégica, metodoldgica y politica es
centrar el analisis de los indicadores en el Protocolo de
San Salvador y no en los ODS, en raz6n de que éste Gltimo
Protocolo focaliza en grupos vulnerables y posee una
vision transversal de derechos de género, etnia,
discapacidad, nifios, famila, adultos mayores. En lo que
respecta a género, la Convencién de Belén DO Para se
centra en una vida sin violencia de género, yse suma a la
propuesta del Derecho al cuidado, que exige también un
nuevo derecho: el derecho al autocuidado, al tiempo libre
de las mujeres, que suelen cargar en la sociedad con el
cuidado de adultos (padres), nifios, y trabajo.

Hacia politicas publicas regionales interseccionales

municipal.  Si
bien el apoyo

Objetivos | Programas Politicas publicas

Salud Municipios Seria deseable que el mismo
saludables: se articule con la formacion
programa con | de profesionales y el
enfoque de | sistema de atencién de la
salud colectiva, | salud vigente, para que la
determinantes prevencion y la atencion de
sico sociales. | la salud se encuadren bajo
Vision integral | un  mismo  paradigma
de problemas | integral. Esta mirada exige
de salud, | politicas interministeriales
género y medio | para entornos saludables y
ambiente. perspectiva  interseccional

(género, raza, etnia, clase
social, discapacidad,

FrOtOCOIO., de diversidad sexual)
intervencion
para casos de
violencia de | EI problema de género

Género género a nivel | atraviesa la salud, la

educacién, la sociedad
entera. Por lo tanto, no es

judicial y el | suficiente actuar a nivel
asesoramiento | judicial, existiendo una
legal es | deuda histérica por
imprescindible, | dominacién patriarcal de
el mismo | desigualdades de

resulta tarde en
los  momentos
en que se
desatan las
situaciones de
violencia. Es

oportunidades en las
mujeres- Esto exige
medidas  positivas  de
compensacion, que no estan
disponibles en la
practica.En este punto la

necesario Universidad cumple
actuar también un rol central como
tempranamente | institucion clave educadora,
y realizar | brindando a través de las
cambios guarderias oportunidades a
culturales, las mujeres para estudiar y

empoderando a
las mujeres, y
brindando

cambiar su situacién de
dependencia, como
cuestionarse la situacion de
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asistencia
econémica y
educacién para
su
independencia.

No figuran en
la pagina de los
ministerios un
plan especifico

Cgm/bl_o provincial- En

climatico su lugar
encontramos
“Cambio

climatico en
Patagonia Sur:
Escenarios

futuros en el
manejo de los

recursos
naturales” que
plantea la
adaptacion de
la regién y su
resilencia

violencia que viven como
algo natural.

La falta de programas
provinciales sobre el tema
en una region donde se sufre
deshielos y cambios a nivel
maritimo, cordillerano 'y
climatico por aumento de
temperaturas es
preocupante. En este punto
seria necesario exigir a los
Paises  desarrollados el
financiamiento de
programas locales para
investigar  en  nuestra
Universidad y  nuestra
region sobre el tema, en
tanto existen derechos que
no estan siendo respetados y
exigen medidas positivas de
compensacion de dafios.

Estos afectan especialmente
a los méas vulnerables.

Fuente: elaboracion propia

La universalidad como criterio se ve afectada por las
desigualdades cada vez mas profundas (muy
especialmente en épocas de ajuste), las cuales generan
preocupantes diferencias de poder. Se hace necesario tener
presente que sin igualdad no existe reconocimiento posible
de la ciudadania universal, ni respeto por nuestra historia
y nuestra diversidad cultural. Por ello, los derechos
humanos exigen superar las profundas desigualdades
sociales, econdmicas, y reconocer la ciudadania en la
enriquecedora diversidad de nuestros pueblos.
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CONTEXTO

A través de este trabajo serealizd larecopilacion de datos
en relacion a la evolucién histérica de los medios de
transporte en e SO de la provincia de Santa Cruz,
tratando de revalorizar ese patrimonio loca que se
encuentra disperso en el ambiente rural patagénico.

Este estudio se relacionaa Pl 29/C068: “Valoracion de
la Geodiversidad y €l Paisaje en e Sudoeste de Santa
Cruz. Su potencial como Recurso Turistico y Cientifico
para el Desarrollo Regional™, desarrollado por €l Grupo
de Investigacién de “Geologia Aplicada a los Recursos
Naturales y el Ambiente”.

RESUMEN

Desde mediados del siglo X1X laCuencadel Rio Turbio
ha recibido a colonos y pioneros diversas rutas y
caminos: navegando los fiordos del Pacifico atravesando
las [lanuras de Diana, remontando los rios de la zona, y
usando trazados de incipientes rutas y caminos.

La instalacion y desarrollo de la empresa Yacimientos
Carboniferos Fiscales (Y CF) motivada por una crisis de
combustibles determiné la fundacion de la villa minera
en 1942 y su posterior desarrollo histérico con un perfil
cultural minero que tiene hasta la actualidad, dentro de
un paisgje natural.

LaUnidad Académica Rio Turbio, delaUNPA posee una
chacra en una zona estratégica para ser usada como
Campo Experimental y enla cual podriadesarrollarse un
Parque Temdtico orientado a Transporte, pues se
encuentra lindante a aeropuerto local, en e Km 384 de
la Ruta Nacional 40 y limita hacia el este con las vias del
Ramal Ferro Industrial (RFIRT) y €l rio Turbio.

El propésito de este trabajo es presentar la evolucion
histérica de los medios de transporte en la zona y
revalorizar ese patrimonio local que se encuentra
disperso, proponiendo el desarrollo de un atractivo que
promueva el desarrollo local, en € marco de un turismo
sostenible.

Palabras Clave: Comarca — Paisaje Cultural — Mineria
— Transporte — Desarrollo -
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1. INTRODUCCION

Desde el afio 2009, se hatrabajado en laZonade Chacras
de la Cuenca Carbonifera del Rio Turbio realizando un
relevamiento que sirvi6 en su momento para la
elaboracion de un Diagnostico de la Situacion Inicia y
un seguimiento de los cambios que con el tiempo se
fueron sucediendo en este territorio. Se pudo determinar
que el crecimiento de la zona urbana debido a la presion
demogréfica afectd en mayor medida a las chacras
préximas a la ciudad, por contar con algunos servicios
basicos (accesibilidad, energia eléctrica, agua, gas y
conectividad) y con una ubicacién cercana a la Ruta
Nacional 40.

En ese tiempo se realizaron propuestas orientadas a las
pequefias chacras (superficie menor a 10 Ha), que no
podian ser consideradas como Unidades Econdmicas,
pero que tenian gran importancia por su peso relativo
desde € punto de vista social, politico y econémico y
deberian ser consideradas en Programas de Desarrollo
Local y Regional.

En ese tiempo se trabajo con propuestas de desarrollo
turistico sustentable en la zona rura de la cuenca
carbonifera, resaltando la importancia de que no solo
deberian perdurar ecol 6gicamente en €l tiempo, sino que
también tendrian que responder a los intereses de las
poblaciones locales.

En e afio 2015 se obtuvo financiamiento de la *“22°
Convocatoria de Proyectos de Extension Universitariay
Vinculacién Comunitaria™, mediante el cual se propuso
lainstalacion del Campo Experimental en la Chacra 8C
gue cuenta con 6,5 Ha de superficie. Desde ese afio hasta
la fecha desde la UART se han efectuado inversiones
para la puesta en valor de dicho predio, mejorando su
accesibilidad y fachada con el apoyo de fondos de la
Escuela de Recursos Naturales y de laUART.

En febrero de 2018 se presenté un trabajo con la
“Propuesta de Desarrollo de un Parque Tematico
orientado al Transporte y las Comunicaciones en €l
Sudoeste de la Patagonia Austral Argentina™ en un
Congreso Internacional de Esparia, en e cual se obtuvo
laPrimera Mencién (Gonzélez et a, 2018).
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2.LINEASDE INVESTIGACION y
DESARROLLO

Esta investigacion, se corresponde con el Eje Tematico:
Turismo y Produccién de Bienes Culturalesy laLineade
Investigacién: Turismo y Patrimonio en Patagonia Sur.
Tiene como propdsito la evaluacion escénica del paisaje,
sus atractivos y su potencialidad como recurso turistico.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

En base a la investigacion redlizada se ha podido
determinar que el poblamiento de la Cuenca Carbonifera
se realizo teniendo en cuenta distintas Rutas y Circuitos.

Para €l afio 1520, la movilidad de los Tehuelches
trascendia los limites de lo que es actuamente, la
provincia de Santa Cruz, formando lo que se conoce
como el Complejo Tehuelche que considera que a partir
del siglo XVIII todos los tehuelches que vivian a norte
del rio Santa Cruz ya estaban montados, mientras que a
sur Unicamente tenian caballos el cacique y su mujer
(Rodriguez y Delrio, 2000).

La primera expedicion que atraviesa la Cuenca del Rio
Turbio eslaque se realizo entre abril de 1869 y mayo de
1870, seredizaron €l cacique Casimiro y el oficial dela
marina britanica George Musters, con una travesia de
2.750 Km que uni6 €l estrecho de Magallanes (Punta
Arenas) con €l rio Negro (Carmen de Patagones) cuando
aln todavia la Patagonia era considerada un territorio
autonomo (Vezub, 2015).

Lallegada de los primeros colonos a extremo austral del
area de estudio estuvo dada por |a penetracion desde €l
mar al area continental. El primer colono en llegar alo
que es hoy el actual territorio argentino fue Greenwood,
quien en 1873 lleg6 embarcado desde Punta Arenas a
Ultima Esperanza y de alli paso a través de las Llanuras
de Diana a valle de Rio Turbio (Martinic, 1975). En las
cercanias de dicho curso de aguas levanté su primer
campamento dedicandose al comercio de caballoscon los
nativos del lugar (Zd6ccola, 1973).

En 1887 € Teniente de Navio Agustin del Castillo,
realizé un par de expediciones por el rio Chico (Ultimo
afluente de la margen derecha del rio Gallegos), llegando
por tierra hasta la zona de Rio Turbio y descubriendo €l
yacimiento de carbon que se encuentraen laComarcadel
Rio Turbio (Terbeck, 1979).

Después de terminada la Segunda Guerra Mundial, en la
Patagonia, €l avidn, comenzd a desempefiar funciones de
comunicacion con alta valoracion socia. En 1927 se
gesta la creacion de la Aeroposta Argentina, que realizo
el primer vuelo postal sobre la Patagonia en octubre de
1929. En una mariana fria, & avion, un Latécoere 25
Matricula F-AJDZ conocido como “El Pampero”,
piloteado por el célebre aviador y escritor Antoine de
Saint-Exupéry (autor de “El Principito™), vestido con un
abrigado saco, gafas y una gruesa gorra, partio del
aerodromo Harding Green de Bahia Blanca rumbo a
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Comodoro Rivadavia. Posteriormente se extendié esta
rutapara alcanzar laciudad de Rio Gallegos. Laconexion
entre Bahia Blanca se realizaba a través del FFCC Gral.
Roca (Piglia, 2015).

De esta manera se dio el nacimiento de un nuevo medio
de transporte, més répido y eficaz para las poblaciones
del sur en una época en que las rutas argentinas alin no
estaban trazadas. Se remplazaron los vigjes en barco
desde Buenos Aires a Rio Gallegos (con una duracion de
12 diasy unafrecuencia mensual) por losvigjes en avion
que despegaban a las 3:00 horas de Rio Gallegos y
arribaban alas 20:00 horas del mismo diaaBuenosAires.

En 1946 se inaugura una nueva pista con mayores
dimensiones dotada de un hangar Tipo Lauria. En 1949
es designada como “Estacion Aeronaval” y a partir del
afo 1953 se dispune que la misma sea utilizada de
manera conjunta para la Armada, la Secretaria
Aerondutica y la Secretaria de Transportes con vuelos
comerciales. Desde el afio 1964 comienza a operar como
Aeropuerto Internacional con instalaciones renovadas y
una pista de 3.550 m.

En 2015, se dispuso laincorporacion de laterminal aérea
“El Turbio — 28 de Noviembre™ ubicada sobre la Ruta
Nacional 40 Km 385y en las adyacencias de lalocalidad
de 28 de Noviembre, al Sstema Nacional de Aeropuertos
(SNA) que esta conformado por todos |os aeropuertos de
las distintas provincias argentinas con la finalidad de
permitir la interconexidn de todas las regiones del pais.
El aeropuerto se encuentra habilitado por la
Administracién Nacional de Aviacion Civil (ANAC)
desde setiembre de 2013 pues cuenta con una pista de
1.750 m de largo, una Terminal de 1.200 m? y una
Categoria 5 de proteccion contra incendio que le provee
de elemento suficiente para su operacion regular.

La zona que cubre este aeropuerto constituye la mayor
concentracion de habitantes de Santa Cruz luego de Rio
Gallegos y Caleta Olivia, y es la mayor urbanizacién en
el érea cordillerana patagénica desde Esquel en la
provinciade Chubut. Laincorporacion de este aeropuerto
tiene en cuenta que esta zona se desarroll6 en torno ala
actividad minera del carbon de Rio Turbio acrecentada
por la instalacion de una central térmica sumada a la
actividad turistica como aternativa de importancia
econdémica.

Por otra parte se pudo determinar que en la Cuenca del
Rio Turbio, se utilizaron camiones a vapor Sentinel para
transportar carbon hasta el puerto de Rio Gallegos, en un
vigje que duraba 12 horas por una incipiente ruta de
tierra, en un vigje cuyo recorrido ida y vuelta era de 520
Km, con atos consumos de carbén. Esta situacion
determiné la construccion de un nuevo muelle y del
trazado de un ramal ferroviario que uniera el puerto con
la mina para hacer la tarea de manera adecuada. La
inauguracion oficial del tramo Rio Gallegos-Rio Turbio
se hizo en noviembre de 1951.

El Ramal Ferro Industrial Rio Turbio, es el Gnico ramal
minero de Argentina que continua en actividad, aunque
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en la actualidad no realiza el transporte de pasgjeros. Se
propuso como objetivo aprovechar su potencial turistico
y la posibilidad de transformarlo en una atraccion por si
misma ya que tiene una enorme importancia histérica,
economica y cultural, y esta localizado en un marco de
imponentes atractivos natural es.

Se ha trabajado en la busqueda y recopilacion de
informacién primaria, archivos histéricos, libros y
revistas especializadas. Las fuentes bibliogréficas de la
evolucion histéricade los medios de transporte utilizados
en la Patagonia, es muy exigua. La mayoria de los
registros que se han utilizado provienen de fuentes
secundarias vinculadas a colecciones privadas y a
Organizaciones No Gubernamentales (ONG). Se ha
tratado de juntar todala evidenciaexistente paralaregion
recopilando material  proveniente de escritores
extranjeros. Como fuentes para el estudio del Patrimonio
Industrial local ademas de las fuentes tradicionales se ha
trabajado con fuentes de tipo complementario como
algunos archivos de la empresa, catalogos industriales,
avisos publicitarios y guias y folletos comerciales de la
época. Como fuentes iconograficas se utilizaron
fotografias antiguas y actuales y se estudiaron algunos
planos disponibles.

En este trabajo se ha tratado de evitar considerar
cuestiones relacionadas con la politica internacional
considerando que €l desarrollo como regidn fue anterior
a la demarcacién de limites y trasciende los intereses
particulares, pues los caminos (medios de transporte) y
las comuni caciones han unido alas personas en todos |os
tiempos soslayando las diferencias de partes.

Se ha tomado como ejemplo el trabajo de revalorizacion
del patrimonio de la revolucion industrial que se ha
realizado en Europa, considerando que cada material
utilizado para transporte con el correr del tiempo no solo
se congtituyen en restos sin monta, sino que por €
contrario, adquiere valor patrimonial a identificarse y
constituirse como simbolo de la region en donde se
utilizaron. Conservar y valorar tales restos posibilitaria
mantener vivo e recuerdo de un pasado no tan remoto,
pudiendo Ilegar a constituirse en un motor de desarrollo
local al generar mlltiples propuestas que incentiven la
reutilizacion cultural de los bienes patrimoniales (Pardo
Abad, 2008).

También se ha recurrido a la reglizacion de entrevistas
personales a quienes fueron los duefios o usufructuaron
los bienes patrimoniales, recurriendo a la memoria
colectivay al recuerdo de |os trabajadores y empresarios
locales, quienes detentaron € uso del patrimonio
industrial tangible mueble en un momento determinado y
que estan por lo tanto incluidos en la historia de esas
cosas, reivindicandolas y dandoles un valor agregado a
las mismas. Varios afios antes y durante el transcurso de
este trabajo de investigacion se ha tenido la oportunidad
de hacer contacto con los protagonistas de cada historia,
muchos de ell os radicados en otras regiones de Argentina
y alin en el extranjero. El uso de las redes sociales sin
dudas ha sido una herramienta muy Gtil para vencer la
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barrera de la distancia y tener contacto personal con los
actores principales. En los estudios de casos se han
compartido en este trabajo tan solo tres historias, pero
hay muchas mas que quedan por desarrollar.

Algunos protagonistas han quedado relegados a pasado
y he tratado de reivindicar sus causas. Sin dudas la tarea
de agunas ONG, como Fundacion Histamar, es
invalorable ala hora de reconstruir €l pasado. En el caso
del cronista Payr6, del Villarino, se ha podido adquirir la
primera edicion de su obra autografiada como testimonio
desutrabajo, con el primer plano catastral con que cuenta
la provincia de Santa Cruz.

La obra del fotégrafo Walter Roil como ““Cronista de la
Patagonia™ precisa estar acompariada de otras resefias
histéricas y trabajos de investigacion para que quede
magnificada su grandeza y potencial; trabajo que sin
dudas debe redlizarse y que demandara mucho tiempo y
esfuerzo (Roil, 2009).

La tarea responsable que hacen algunos bloggers de
buenaganay sin recibir remuneracion pecuniaria, merece
sin dudas un particular reconocimiento. El persona de
los Museos y Sitios Patrimoniales que se ha visitado, ha
manifestado gran desempefio y esmero a enviarnos la
documentacion solicitada lo que merece nuestro
reconocimiento, pues quienes se dedican a tema en la
mayoria de los casos lo hacen con una gran vocacion
personal.

Con los precedentes expuestos y con la disponibilidad de
contar con abundante material para comenzar a trabajar
en la formacion de un Parque Temaético, se redliza la
propuesta de desarrollo del mismo en una superficie de 3
Ha, como un atractivo que complemente al Museo
Minero de Rio Turbio especializado en la mineria del
carbon.

Se pretende trabajar no solo en elementos materiales,
sino también en todo e patrimonio intangible que da
valor a esos bienes materiales, valorizando a la vez las
actividades que ofrece nuestra institucion en un predio
localizado en ambiente rural (Gonzélez et al, 2016), y
generando a la vez nuevas lineas de investigacion.
Considerar una propuesta interdisciplinaria que tenga en
cuenta el entorno econdmico y social de la época
considerada y el impacto que se generd a transformar €l
ambiente natural en un paisgje cultural minero.

Lareva orizacién delos predios que tienen potencialidad
para el desarrollo de un turismo cultural en &reas rurales
con Identidad Minera, con los trabajos de la UNPA, de
la empresa YCRT vy la cooperacion de los municipios
involucrados, se congtituirédn en una herramienta para el
Desarrollo Local con efecto multiplicador sobre la
poblacién que habita esta zona minera de la patagonia
argentina.

Desde hace unas cuantas décadas se observa un aumento
en la blsgueda de testimonios de un pasado industrial
reciente, particularmente expresado en museos y centros
de interpretacion del patrimonio que revisten un alto
valor educativo y cultural.
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Generalmente la maquinaria obsoleta puede revestir
valor patrimonia y por la historia que cuenta puede ser
usada por tiempo indefinido, tratando de mantener intacta
su esencia (estructura y funcionalidad) con un uso no
consuntivo de las mismas. Ese nuevo uso permite a su
vez generar nuevos beneficios parala comunidad local y
en todos | os casos es necesario contar con la interaccion
delosvisitantes parapoder ofrecer unarespuestadefinida
alas necesidades de los turistas con criterios agjustados de
conservacion (Pardo Abad, 2008).

Un Parque Tematico en estas latitudes deberia ser
orientado no solo a un publico especializado en €l
Transporte y las Comunicaciones pues la distancia es un
factor decisivo @ momento de planear un viaje; por este
motivo necesariamente debera considerarse captar a
turistas que vienen de paso y a aquellos que hacen el
circuito Torres del Paine-Los Glaciares, a publico local
y a estudiantes de todos |os niveles para visitas de una
jornada. Es interesante considerar la propuesta para el
resto de los habitantes del sur de Santa Cruz y de Chile.

Se sigue afirmando que la oportunidad de progreso de la
Comarca de la Cuenca Carboniferade Rio Turbio no esta
dada por € éxito de una sola actividad. La historia del
siglo pasado ha demostrado que la dependencia absol uta
a las propuestas politicas determina la incertidumbre de
un modelo de desarrollo sustentable, por lo que rescatar
el valor patrimonial e identitario de la actividad minera,
para ser usado en turismo, no solo proporciona un valor
agregado ala mineria, sino que también permite integrar
atoda la sociedad en su conjunto en esa propuesta.

En cuanto a Desarrollo Local basado en la Identidad
Local los estudios sobre esos temas han mostrado la
importancia de ladimension identitaria. La existencia de
procesos exitosos de desarrollo local siempre ha estado
ligada a la presencia de fuertes componentes identitarios
que estimulan y vertebran €l potencial de iniciativas de
un grupo humano (Arocena, 2001), componentes que sin
dudas se encuentran en todo € territorio de la Comarca
Minera. Asmismo es muy importante trabajar en
proyectos de corto y mediano plazo que interesen a la
gestion de turno por € logro rapido de algunos primeros
objetivos.

4. FORMACION DE RECURSOSHUMANOS

El presente trabajo serelacionaala Tesis de Maestriaen
Manejo y Gestion de Recursos Naturales en Patagonia,
del Ing. Pablo Gonzdlez. Con apoyo financiero del
Proyecto PE SPU ““Adecuacion de la Chacra 8C parala
Concrecion de Précticas de Formacion Laboral
orientadas al Ambito Rural en e SO de la provincia de
Santa Cruz”, y la Beca Profite 2016.
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CONTEXTO

Este trabajo forma parte del informe final de la Beca de
Investigacion para alumnos avanzados de la UNPA,
convocatoria 2017, redlizada por Camila Ailen
Macarena ORTEGA, estudiante de la carrera
Profesorado en Geografia, correspondiente a la Escuela
de  Geografia, Ordenamiento  Territoria y
Geoinformacion de la UNPA — UARG, dirigida por la
Lic. Alicia P. Caceres y asesorada por la Prof. Mdénica
Norambuena. El tema de esta investigacion es “Posicidn
Geogréfica del Campus Universitario de la Unidad
Académica Rio Gallegos de la Universidad Nacional de
la Patagonia Austral en la Tercera Franja Residencial de
Rio Gallegos”.

Se enmarca en €l Proyecto de Investigacion 29A/PDTS
380 “Tercera Franja Residencial de Rio Gallegos:
Diagnostico territorial de areas con ausenciay presencia
de cobertura de servicios. Propuesta de localizacion de
Nodos de Servicio”.

El PDTS est4 orientado al desarrollo de tecnologias
asociadas a una oportunidad estratégica de una
necesidad de la sociedad debidamente explicitada; como
es el equipamiento de la TFR, en proceso incipiente de
ocupacion. Ademas, esta dirigido a la generacion de un
SIG para una posterior gestion del érea por parte del
Municipio. Responde a objetivo general de identificar
la existencia de Nodos de Servicio (NS) incipientes en
laTFR para su consolidacion.

L os obj etivos especificos son:

Proponer localizacion equilibrada de nuevos NS,
teniendo en cuenta demanda de la poblacién,
disponibilidad de tierras y accesibilidad.

Generar un modelo para la seleccion de la localizacion
de NS que aporten a la planificacion urbana y gestion
territorial del gjido municipal de Rio Gallegosy de otros
muni cipios.

Representar e modelo de localizacion del o los NS en
un SIG que comprenda las capas -disponibilidad de
tierras, usos del suelo, potencial densidad de poblacion
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residencial, infraestructuras viades y de servicios
utilizadas parala aplicacién del indice de accesibilidad.

Capacitar a los actores politicos involucrados en la
planificacién urbana de Rio Gallegos, desde un abordaje
interdisciplinario, para e disefio de politicas que
favorezcan el desarrollo delos NS.

Generar espacios de participacién ciudadana en la
planificacion y gestion territorial de los NS para su
mejor funcionamiento.

Propiciar la articulacion multisectorial para profundizar
los vinculos entre gestores publicos, privados y ONG’s
existentes y potencialesen la TFR.

En definitiva, la experiencia de la beca, aporta
parcialmente a PDTS, en relacién a metodologias de la
Geografia Cuantitativas con respecto a Posicion
Geogréfica, en este caso particular, con €l Campus de la
UARG-UNPA.

RESUMEN

El Campus Universitario de la Unidad Académica Rio
Galegos (UARG) de la Universidad Nacional de la
Patagonia Austral (UNPA) se localiza, dentro de la
Tercera Franja Residencial (TFR), en el sureste de la
misma y del centro de Rio Gallegos. Este trabagjo de
investigacion propone estudiar la posicion geogréfica
del Campus de la UARG-UNPA, a partir del marco
tedrico propuesto por Céceres et a (2013, 2016), en
relaciébn a la Posicién Geogréfica, destacando los
conceptos de Sitio, Emplazamiento y Situacion.
Metodol6gicamente, se consultaron  bibliografias
especificas paralarealizacion de cdlculos y busqueda de
informacion, se utilizaron distintos softwares, uno de
sistema de informacion geogréfico: Qgis, € programa
de visuaizacién mdltiple de cartografiaz Google Earth
Pro y el servidor de aplicaciones de mapas en la web:
Google Maps. Los resultados describen la Posicion
Geogréfica del Campus Universitario de la UARG
UNPA con respecto a la ciudad de Rio Gallegos en su
rol de capital de provinciay ciudad intermedia, es decir
gue se considera el area de influencia de la misma.
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Baricentro; Ciudad Intermedia.

1. INTRODUCCION

La Unidad Académica Rio Galegos (UARG) se
localiza en la Tercera Franja Residencial (TFR) de la
ciudad y su acance supera los limites de ésta y de la
ciudad misma, cuyo acceso es local y regional. Es
necesario estudiar la Posicion Geogréfica del Campus
Universitario con respecto a la ciudad para conocer si
estd centrada o no con respecto a los barrios
residenciales y en relacién a laterminal de dmnibus que
es donde arriban estudiantes y docentes del interior. El
objetivo es estudiar la Posicion Geogréfica del Campus
Universitario de la UARG UNPA a partir de los
conceptos de Sitio, Emplazamiento y Situacion. La
hipbtesis se centra en que la Posicién Geogréfica del
Campus Universitario esta descentrada con respecto a
centro de laciudad y a su érea de influencia.

2. LINEASDE INVESTIGACIONYy
DESARROLLO

El presente trabgjo se enmarca en la Geografia
Cuantitativa, también Illamada Nueva Geografia,
Locaciona o Analitica, que segun Estébanez J, (1982),
surge en la década de 1950, luego de la Il Guerra
Mundial, en Estados Unidos. Algunos intelectuales
consideraron que e enfoque regiona cléasico era
insuficiente, por lo que se retomaron los métodos y
razon de ser del Positivismo légico y es considerada por
algunos como Neopositivismo. La marcha metodol 6gica
empleada béasicamente es la hipotética-deductiva. El
espacio geografico es concebido como légico y
geométrico. Existe una fuerte influencia de la Légica
formal, las Mateméticas y la Fisica y una evidencia de
los sentidos (percepcion y experiencia). Se utilizaen los
trabajos un lenguaje neutro, sin subjetividad ni juicios
de valor fuertemente inspirado en el andlisis |6gico.

Surgen los Modelos, modelos de simulacidn, técnicas
estadisticas entre otros elementos exactos en pos de la
préctica geografica. Sus principales representantes son
los integrantes del Circulo de Viena 'y Grupo de Berlin
influenciados por Karl Popper y gedgrafos como
Richard Chorley, Peter Hagget, “Modelos de
Geografia”; Ackerman, Berry, Garrison, Ullman, Isar.
En los paises latinoamericanos y socialistas ingresaalas
aulas y escritos cientificos en la década de 1970. Entre
los principales cuestionamientos que se le hacen, se
destaca que en Latinoamérica existe escasez de
estadisticas que frenan las investigaciones; por otra
parte, hay una fuerte resistencia de los geodgrafos
posibilistas, sobre todo franceses. Durante |la década de
1960, que se imponia la visién neopositivista de la
Geografia, surgen las primeras criticas y se esbozan
propuestas alternativas.
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La metodologia es mixta, abarca tanto a la geografia
cualitativa como a la cuantitativa. Se realizé una salida
de campo para € reconocimiento, a través de la
observacion directa, del &ea de estudio. Se utilizaron
materiales intangibles. programas de software como €l
de visualizacion mdltiple de cartografia, Google Earth
Pro y el servidor de aplicaciones de mapas en la web,
Google Maps y e sistema de informacion geogréfico:
QGIS. Materides fisicos: plano de Rio Gallegos,
articulos de libreria. También se reconocieron los
puntos extremos del Campus y sus limites a través de
una salida de campo y utilizando Google Earth Pro, de
esta forma se determind € Sitio. Para definir €
Emplazamiento, se procedié a la blsgqueda, lectura y
seleccion de bibliografia especifica referida a marco
natural donde se emplaza e Campus Universitario.

Para determinar la Situacion se utiliz6 e méodo
geométrico de calculo Baricentro para determinar cud
es € punto central del total de la superficie plana a
estudiar, en este caso la ciudad de Rio Gallegos,
provincia de Santa Cruz, Argentina. Para la geometria,
el Baricentro es un punto de una superficie que esta
contenida en una figura plana que, con cualquier recta
que pase por él, permite dividir el segmento en cuestion
en dos partes que tienen e mismo momento respecto a
dicha recta. Obteniendo asi el Centroide, € centro de
simetria de una figura. EIl mismo se debe aplicar a
figuras geométricas planas conocidas, tales como los
cuadrados, rectangulos, triangulos o circulos. Como Rio
Gallegos no ocupa €l espacio de una figura geométrica
se divide por distintos sectores, a partir de los ges
estructuradores como propone Dominguez Vela JJ.
(2003), es decir se emplean principamente las calles de
mayor influencia vial que seguramente, constituyen ejes
estructuradores de distinto orden, segin las etapas de
crecimiento de la ciudad. De este modo se calcula en
punto central del total de la ciudad reagrupando los
puntos de Baricentro parciales de los sectores que se
hayan conformado en la mencién anterior, aplicando la
asociatividad, propiedad algebraica del Baricentro.

Los poligonos conformados por esta division generaron
UNos primeros espacios que en ocasiones seguian siendo
incompatibles con los requisitos del caculo del
Baricentro (Figuras geométricas conocidas). En tales
casos se opté por dividir e érea interna de dicho
poligono irregular, sin una estructuracion establecida
para asi poder facilitar el calculo. Ej.: alos trapecios se
los dividié con una recta en diagonal desde el vértice
superior derecho al vértice inferior izquierdo, indistinta
al tipo de plano de la ciudad que hubiere en tal sector,
conformando asi dos triangulos 6ptimos para € calculo
Baricentro. Cabe aclarar que al deber conformarse
obligatoriamente figuras geomeétricas regulares se esta
realizando una medicién aproximada y gjustada para €l
estudio, por lo cua no es una medicion exacta del
poligono parcial formado originalmente por los ges
estructuradores de la ciudad, por lo cual los datos nos
brindaran un resultado estimado aproximado y no
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perfecto del mismo. Cada area parcia total fue
denominada segiin €l plano con ubicacion hacia el NO,
para seguir un orden l6gico denominandose con la
primera letra del abecedario en mayuscula, del “Al1” al
“A24” al total de veinticuatro areas parciales. EI nimero
de cada érea se determind siguiendo una numeracion
lineal progresiva en €l sentido de las agujas del reloj.

En las areas parciaes totales se tuvo que recurrir a la
division interna del poligono irregular, se denomind a
cada fragmentacién con un sub indice afabético en
minGscula. El mismo coincide con e orden de
numeracion lineal progresivo explicado previamente. Se
procedio a ubicar €l Baricentro particular de cada figura
descompuesta del areatotal parcial con los instrumentos
(reglas, compas y escuadras). En figuras como el
cuadrado y €l rectangulo se calcula por € cruce de las
diagonales con € uso de regla. En figuras triangulares,
el Baricentro esta a un tercio de la base, es decir a un
tercio de la altura desde un angulo de 90°. El Baricentro
es el punto de corte de las tres medianas; las medianas
de un tridngulo son las rectas que unen € punto medio
de unlado del triangulo con €l vértice opuesto.

El Baricentro es expresado con la letra G, éste divide a
cada mediana en dos segmentos. Luego se traza un
sistema de plano de coordenadas, donde € ge
horizontal se denomina “Eje x”, y el eje vertical “Eje y”,
para ubicar ordenadamente la figura descompuesta a
cacular €l Baricentro, sempre trabgjando en el
cuadrante |. Una vez concluidos estos pasos se procede
alaférmula matemética: Y A * distancia x = At * yG,
que nos brindard €l punto del ge vertical yG. 5 A *
distanciay = At * xG, que nos brindara €l punto del ge
horizontal xG Entendida como la suma de las areas
multiplicado por la distancia @ eje de las x 0y, siendo
igual al érea total multiplicado por yG o xG. Ya
obtenidos ambos ejes de coordenadas se procede a
reaizar la interseccion de ambas, obteniendo del cruce
el punto central, € Baricentro de la figura compuesta.
Se realiz6 dicho procedimiento con el total de 24 éreas
parciales que se obtuvieron. De este modo, se obtiene la
Situacion geografica del Campus Universitario con
respecto al resto de la ciudad de Rio Gallegos

3. RESULTADOS OBTENIDOS ESPERADOS

El Campus Universitario de la UARG UNPA selocaliza
en el extremo sureste de la ciudad de Rio Gallegos, en €l
sector oriental de la subdivision de la estructura interna
delaTFR segun Céceres et al; 2013(p. 54-57), entierras
cedidas por la Armada Argentina. Coincide con parte de
laCircunscripcion V.

Los puntos extremos del Sitio corresponden a Latitud
Sur de 51° y Longitud Oeste de 69° en general.

En cuanto a Emplazamiento, e Campus se emplaza,
desde el punto de vista fisiografico en el denominado
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Patagonia Austral Extraandina (dentro del ecosistema
Estepa Magallanica), con ausencia absoluta de arboles,
propia del tipo de clima de esta zona, frio semiérido de
meseta con precipitaciones que no superan los 300 mm
anuales. Lalatitud es un condicionante de la vida urbana
puesto que corresponde a la zona de libre circulacion
atmosférica y oceanica; que explica la presencia de
vientos fuertes del Oeste, la falta de verano térmico y
los dias largos del verano y las noches largas del
invierno. Por lo tanto, el emplazamiento se caracteriza
por la aridez, vientos fuertes y mesetas de suave relieve
gue generan un paisge natural monoétono y hostil
(Cacereset a; 2012, p.2).

Debido a la latitud, la inclinacién de los rayos solares
sobre la superficie determina la insolacion, la cantidad
anual de horas de sol directo y la temperatura. La
duracion del dia para € solsticio inverna es de
aproximadamente 8 hs y para € solsticio estival es de
casi 17 hs. Las temperaturas son bajas a lo largo del
afio; predominan en invierno dias frios a muy frios y
con extremos de hasta -20°C. En verano, los dias
templados a cdlidos, con noches frescas a frias,
ocasionalmente temperaturas inferiores a 0°C y valores
extremos hasta 35°C. (SMN; 2010).

Otra consecuencia de la latitud, es que la presién
atmosférica presenta valores de una gran amplitud
estacional con registros absolutos en invierno muy altos
y en verano muy bajos que determina regimenes de
vientos que identifican a la Patagonia austral, por su
frecuencia e intensidad. Predominan desde la direccion
O en otofio e invierno y los del OSO en verano; en
primavera tiende ambas a equilibrarse. Las velocidades
varian estacionalmente, en invierno el promedio es por
debgjo de los 19 km/h, mientras que en primavera
verano es por encimade los 26 km/h.

Otro resultado de la latitud es la nubosidad que, medida
en dias nublados en octavos del cielo cubierto,
predomina en verano con valores superiores a 5,5 en
contraposicion, en invierno no registra valores
superioresa4,5.

Por la longitud, la Hora Oficial, a O de Greenwich, en
el periodo invernal esladel huso horario 3 horasy en €
periodo estival la del huso horario 2 horas, segin Ley
26.350 de 2007 para todo € territorio Nacional. En la
préctica, en el pais esta ley no se aplica (Céceres et al;
2016).

L as precipitaciones, son escasas, 240.5 mm promedio de
los dltimos 100 afios (SMN) las mayores precipitaciones
ocurren en los meses de diciembre, enero y mayo y los
de menor precipitacion agosto y septiembre. De este
modo, €l tipo de clima de Rio Gallegos es semiarido,
templado frio con ausencia de verano térmico. Como
consecuencia de las particularidades de los elementos
meteorol 6gicos que impactan en € escenario geol bgico,
el paisgje se caracteriza por € dominio fisonémico
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floristico de comunidades vegetales coiron fueguino,
gramineas bajas, graminoides y subarbustos (Céaceres et
al; 2016).

En relacion a la Situacion, se obtuvieron un total de 24
areas parciales para el cdculo del Baricentro total de la
ciudad, a partir del reconocimiento de €es
estructuradores de la ciudad que han sido utilizados para
orientar a organizar el mapa de la ciudad en estas 24
areas parciales y divisiones internas de figuras
reconocibles. Los egjes estructuradores son: Autovia
(Cmte. Luis Piedra Buena, Av. 17 de Octubre); Av.
Costanera Almte. Brown, calles Juan Manuel de Rosas
y Angel Vicente Pefialoza, Zapiola, Mendoza, Av. José
de San Martin, calles Emilia Rodifio Clark, Don Bosco
y Carlos Gardel, A. Fadul Lavaque/ San Lorenzo, Pedro
San Gamboa, José Ingenieros, Juan Emilio Riquez, Av.
Ricardo Balbin, Perito Moreno, Av. Lisandro de la
Torre, Santiago del Estero, Av. Juan Manuel Gregores,
Av. Tte. Carlos Béccar, Batalla Puerto Argentino, Félix
Riquez, Dr. Boris Gos, Mahatma Gandhi, Juan Manuel
Gregores, Pres. Juan Domingo Perdn, Av. Asturias,
Mahatma Gandhi, Calle 22, Cale 1, Alumno PFiloto
Lero Rivera, Cale 38 y calle detierra sin nombre, Calle
33.

Al tener todos los datos individual es necesarios de cada
area parcial, se calcul6 el Baricentro de la ciudad en su
totalidad, con €l fin de obtener el punto central de la
misma y establecer si e Campus Universitario se ubica
préximo a dicho punto. Segin los cédlculos e punto
Baricentro se encuentra en las coordenadas
51°38'33.84"S, 69°15'0.28" 0O, en €l sector del &rea A17.

Se pudo medir mediante las herramientas del Google
Earth Pro, la distancia entre el Baricentro y € limite del
Campus Universitario, que se encuentraen el area A19,
la cua es de 2557m (2,56 km) con una direccion de
95,08°.

Con respecto a la Terminal de Omnibus, cuya &rea es
Al4a, el punto Baricentro se encuentra a una distancia
de 1672 m (1,67 km) con una direccion de 6,40°. Entre
la Terminal de Omnibus y e Campus Universitario
existe una distancia de 3051 m (3,05 km) con una
direccién de 129,42°. 3.2.

En sintesis, s se compara la situacién actua del
Campus Universitario con respecto a la distribucion
espacia de la densidad de poblacién, €l mismo se
encuentra descentrado, puesto que la concentracion de
poblamiento se da en e Area Central a ser un espacio
mas dindmico (Céceres et a; 2012). Observando el
comportamiento de la expansion de la ciudad a lo largo
de los afios, se puede prever que a medida que vaya
expandiéndose la ciudad de Rio Gallegos € punto
Baricentro se ira desplazando cada vez mas hacia € O,
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posicionando a Campus Universitario en la periferia a
limite oriental de la ciudad. En cuanto a la terminal de
Omnibus se encuentra en una situacion mas favorable a
estar mas centralizado, los cambios en la extension de la
ciudad no le afectaran gravemente de tener una
situacion central.

En conclusién, la hipétesis que orientd la investigacion
“la Posicién Geogréfica del Campus Universitario esta
descentrada con respecto a centro de la ciudad y a su
area de influencia” se puede afirmar que se comprobd, a
través de la posicion del Baricentro de la Ciudad de Rio
Gallegos, se demostrd su descentralizacion con respecto
alos barrios residenciales y en relacion a laterminal de
omnibus.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

La experiencia de esta investigacion, le ha permitido a
la becariaiiniciarse en el proceso de investigacién, en la
Geografia en general, y en particular con la Geografia
cuantitativa.

Ha profundizado en la observacion directa en las salidas
de campo, acompafiado de la cartografia y en la
obtencién de coordenadas geogréficas a través de
distintas herramientas.

Asimismo, ha experimentado en la eleccion de Modelos
para aplicarlo en € problema planteado y en la
confeccion de cartografia.

Por ultimo, en la redaccion de dos informes, uno de
caracter cientifico, a través de un ICT UNPA, y otro de
divulgacion.
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CONTEXTO

El estudio se enmarca en una Beca de Estimulo a las
Vocaciones Cientificas, del Consejo Interuniversitario
Nacional (CIN), el cual se insertd en el Proyecto de
Investigacion (PI) sobre turismo en la Ruta Nacional 40
(Santa Cruz), que se lleva adelante desde el afio 2012,
en la UNPA/UARG. El mismo incluye en su area de
estudio a diversas &reas protegidas ubicadas préximas a
la RN40, en las que se estan analizando sus
recursos/atractivos naturales y culturales, actuales y
potenciales, para el desarrollo de diferentes modalidades
turisticas, en un marco de sustentabilidad. Por lo tanto,
este estudio complementa y enriquece la informacién
recogida en el PI, aportando una nueva mirada acerca de
la relacién visitantes-aves, lo que permitird profundizar
las recomendaciones para los administradores,
principalmente en lo que se refiere a la planificacion de
un turismo responsable. Tanto el PI como el plan de
trabajo de la beca se relacionan con la aplicacion de
principios tendientes a la gestion sostenible de las
actividades turisticas, que tengan como objeto la
valoracién de la vida silvestre y el paisaje natural,
priorizando sus singularidades y vulnerabilidades.

RESUMEN

El trabajo aborda el analisis del efecto del disturbio
humano sobre las aves que habitan dos Reservas
Naturales Urbanas (RNU) de Santa Cruz, sujetas a uso
turistico — recreativo. Se buscd conocer las distancias de
reaccion y comportamientos de alerta, de diversas
especies de aves acuaticas ante la presencia humana,
para brindar pautas de manejo que permitan su
observacién pero minimicen los impactos. Para ello, se
trabajé en las RNU Laguna Nimez (El Calafate), con
importante flujo turistico y Laguna Maria La Gorda
(Rio Gallegos) con intenso uso recreativo, mediante: a)
observaciones comportamentales de las aves ante
grupos de visitantes y b) medicion con un telémetro de
las distancias de alerta y escape ante un observador, a
fin de conocer la Distancia Minima de Aproximacion.
Se presenta informacion preliminar, ya que en la
préxima temporada estival se continuara con las
mediciones.

Palabras clave: Aves y turismo, Disturbio humano,
comportamientos de repuesta, Reservas Naturales
Urbanas, Santa Cruz.
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1. INTRODUCCION

La observacion de aves silvestres en libertad es una
actividad ampliamente extendida en la actualidad. El
turismo ornitolégico es una especialidad en el ambito
del turismo de naturaleza y/o ecoturismo pues se realiza
en el medio natural y ademas contribuye a la
conservacion de los habitats, paisajes y biodiversidad
(Dominguez Gonzalez, 2009). Ello serd asi, si se hace
ordenadamente, sin que afecte a los habitats y a las
propias especies de aves observadas. En esta forma de
turismo como casi en ninguna otra, la planificacion de
las actividades depende directamente de la gestion
ambiental, la organizaciéon de las visitas y del uso
publico en el espacio protegido (Vera Rebollo 1993;
Lopez Roig, 2008; Almendras et al. 2016).

Conocer la diferente sensibilidad de las aves a la
presencia humana, a través de sus distancias de reaccion
y comportamientos, puede ayudar en este sentido y
ofrecer a las administraciones una herramienta de
prevision aproximada a los impactos generados sobre el
atractivo natural (Yorio y Quintana 1996; Ferrari et al.
2012). Esta informacion puede utilizarse en los lugares
de observacion, procurando que se respete la distancia
critica entre las personas y las aves, para evitar que se
supere el umbral ecol6gico de tolerancia, garantizar su
conservacion y a la vez, brindar una experiencia
satisfactoria para los turistas. Un ejemplo lo constituye
Nueva Jersey (EEUU), que ha proporcionado sitios de
observacion en las principales playas de congregacion
de aves playeras, para concentrar los ecoturistas y
mantener una distancia adecuada entre las personas y las
aves). En Santa Cruz, estudios similares se realizaron en
el estuario del rio Gallegos con las aves playeras
(Ferrari et al. 2012), pero no se ha aplicado en otros
grupos de aves de manera sistematica ni en otros sitios.

El disturbio humano sobre las aves ha sido una creciente
preocupacion en la comunidad cientifica y
conservacionista en los Gltimos afios. Se entiende por
disturbio a cualquier evento relativamente discreto en el
tiempo que interrumpe las actividades normales de las
aves en sus areas de alimentacion, descanso y/o
nidificacion, manifestandose a través de cambios en el
comportamiento, fisiologia, nimeros o supervivencia
(Cayford, 1993). La perturbacion puede tener distintos
efectos sobre las aves dependiendo de su tipo e
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intensidad, tales como el estrés, cambios
comportamentales y la disminucién o fracaso en la
reproduccion. Diversos estudios (Cayford, 1993; Yorio
y Quintana, 1996; Thomas et al. 2003, Ferrari et al.
2012) han sefialado que alteraciones sostenidas en el
tiempo pueden resultar a largo plazo en una reduccion
en las oportunidades y tiempo de alimentacidn de las
aves. Estas acciones, las fuerzan a moverse hacia otros
parches de habitats suboptimos, donde reducen su tasa
de ingestion, implicando un mayor gasto energético
diario, lo cual puede incidir en su supervivencia (Kirby
et al. 1993).

Asimismo, se demostré que la diversidad de especies
disminuye ante la presencia de disturbio crénico,
quedando solo aquellas especies mas tolerantes, asi
como también puede mermar la abundancia global de
los individuos. El turismo suele ser considerado un
disturbio ya que es localizado, debido a que los
visitantes prefieren las areas cercanas y de facil acceso.
Las especies cuyos habitats se encuentran en estos
lugares pueden ser las mas afectadas en comparacion
con aquellas que se encuentran mas alejadas de estos
sitios (Ferndndez-Juricic, 2000). Es poco lo que se
conoce sobre la forma en que estos factores influyen
sobre la respuesta de las aves en areas sujetas a uso
publico, como son las reservas naturales urbanas, y dado
el aumento del turismo de naturaleza en esta region, es
necesaria una mejor comprension de la interaccion entre
la gente y las aves.

En este marco, se planted el estudio en dos reservas
naturales urbanas de Santa Cruz: 1) RNU Laguna
Nimez, en El Calafate, foco de una intensa actividad
turistica por encontrarse en el &rea de influencia del
Parque Nacional Los Glaciares y 2) RNU Laguna Maria
La Gorda (Rio Gallegos), donde prevalece el uso
recreativo y educativo. Ambas, son habitats de una
interesante diversidad de aves, especialmente la primera
(Albrieu et al. 2004; Imberti y Albrieu, 2006;
Decristofaro et al. 2014), por lo cual ha sido designada
como un Sitio AICA (Area de Importancia para la
Conservacion de las Aves por Birdlife International).

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

Este trabajo se enmarca dentro de las investigaciones
llevadas adelante por un equipo multidisciplinario de
profesionales de la UNPA/UARG, desde el afio 2012 a
la actualidad, a través de los Pl 29A/272, 29A/332 y
29A/390, orientado a brindar bases cientificas y pautas
para la planificacidn turistica responsable en relacion a
la Ruta Nacional 40 en la provincia de Santa Cruz
(Ferrari et al. 2015). En relacién al estudio del recurso
aves como base para el fomento del turismo
ornitoldgico, en el afio 2015/16 se ha abordado (a través
de otra beca de investigacion) el estudio de especies y
sitios de interés para la observacion de aves, en el tramo
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comprendido entre la Cuenca Carbonifera de Rio Turbio
y la localidad de Gobernador Gregores (Almendras et
al. 2016). Posteriormente, y continuando en esta linea
de investigacion, se evalud especificamente el potencial
de la avifauna de humedales como recurso para el
ecoturismo, mediante la clasificacién y valoracion de
especies para esta modalidad turistica, bajo criterios
objetivos y estandarizados, siguiendo la metodologia
multicriterio de Mufioz Pedreros y Quintana (2010),
adaptandose segin las condiciones del area de trabajo.
La finalidad fue contribuir con informacion para la
promocion de alternativas turisticas en la region, que
tiendan a un uso recreativo y enriquecedor del tiempo
libre del visitante y los habitantes de la region
(Almendras et al. 2017).

En el presente estudio, se avanz6 en el conocimiento de
la reaccién de las aves ante la presencia humana
(visitantes), a fin de brindar herramientas de
planificacion a los manejadores de reservas naturales
urbanas sujetas a uso turistico-recreativo, para
minimizar los efectos del disturbio. Para ello, se
efectuaron: 1) Observaciones comportamentales previas
al inicio de las mediciones, identificAndose la respuesta
por especie, considerando segun bibliografia (Kirby et
al., 1993, Yorio y Quintana 1996, Ferrari et al. 2012) al
menos las siguientes: “alerta”, cuando algunos o todos
los individuos de la bandada dejan de alimentarse o
descansar ante el acercamiento del observador y
manifiestan diferentes sefiales las cuales dependen de la
especie (vocalizacion, movimientos de la cabeza en
direccion al investigador, despliegue de alas, pequefios
recorridos, etc.), "mobbing" (acoso), al comportamiento
de levantar vuelo, sobrevolar y amenazar que realizan
algunas especies, como la gaviota cocinera, para
confundir al intruso y “escape”, cuando el grupo de
aves abandona el sitio de alimentacién/descanso y
vuela, camina o corre hacia otro lugar alejado del
observador; 2) Medicién con un telémetro laser de las
distancias de alerta y escape ante el observador, a fin de
conocer la Distancia Minima de Aproximacion,
entendiendo como tal “la distancia a la que una
persona puede acercarse a las aves antes de que estas
cambien su comportamiento” (Thomas et al., 2003).
Durante distintos momentos en la temporada
reproductiva y posreproductiva, se cuantificd la
respuesta de las diferentes especies caminando directa y
lentamente hacia un grupo de nidos desde una distancia
de al menos 30 metros. Al ocurrir un cambio en el
comportamiento, se interrumpio el acercamiento por un
intervalo de 10 segundos para permitir su desarrollo
completo y se anoto la distancia al individuo o grupo de
aves mas cercano. Pasado dicho lapso, se continuo
caminando hacia el grupo de aves, detectando cambios
y midiendo las distancias respectivas hasta el abandono
del sitio por las aves; y 3) Observaciones del
comportamiento de las aves ante la presencia de los
visitantes.  El observador se ubic6 en puntos de
muestreo  pre-establecidos en  cada  reserva,
preferentemente en refugios u observatorios, de modo
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de pasar desapercibido para los turistas, y se registro
tanto el comportamiento de las personas como de la
avifauna que se encuentra préxima a los mismos.

Con la informacion obtenida se identifico a las especies
de aves con mayor sensibilidad y establecié a partir de
ello, las zonas més criticas dentro de cada reserva.
Ademas, se elaboraron recomendaciones tendientes a
ordenar el desplazamiento de los visitantes en los
senderos, que compatibilice el disfrute con Ila
conservacion de la avifauna y su habitat.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

La observacion de aves o aviturismo, es una actividad
relacionada con los sentidos como la percepcién,
sentimientos, intuicion y pensamientos, en contacto con
la naturaleza, motivados por el conocimiento, el
distinguir, reconocer o simplemente observar aves en
libertad (Boschi et al. 2010), habiéndose perfilado como
aliada poderosa de las acciones de valorizacion vy
proteccion de la misma. Sin embargo, para que esta
practica no afecte a las especies que son el objeto
principal de esta modalidad turistica, es importante
identificar a las especies mas tolerantes a la presencia
humana y conocer los comportamientos de alerta que
exhibe cada una, lo cual permitiria establecer la
distancia minima de aproximacibn como una
herramienta de previsidn a los impactos generados.

En funcién de ello, y mediante la aplicacion de la
metodologia de medicién de distancias al observador, en
cada una de las reservas naturales urbanas mencionadas,
se obtuvo informacion de aquellas especies de aves méas
abundantes y de las que permitian la toma de datos
desde la orilla.

En la RNU Laguna Maria La Gorda se efectuaron
mediciones sobre cinco especies, siendo el Pato Creston
(Lophonetta specularioides) la mas frecuente vy
abundante, como asi también la mas tolerante a la
presencia humana, presentando un comportamiento de
alerta a los 15,7 m (x 7,2 m). Entre las especies méas
sensibles se encontraron el Quetro Volador (Tachyeres
patachonicus) y el Macd Plateado (Podiceps
occipitalis), las cuales presentaron s6lo el
comportamiento de escape (40 £ 42 my 40,6 + 2,1 m,
respectivamente). En el caso de la RNM Laguna Nimez,
se realizaron mediciones sobre 11 especies, siendo el
Cauguén Comun (Chloephaga picta) la especie mas
sensible a la presencia humana, presentando un
comportamiento de alerta a los 34,7 + 22,5 m y de
escape a los 29,7 £ 25,1 m. El Pato Crestén también
resulté ser el méas tolerante de los anétidos pero en
menor medida que los individuos de la RNU Maria la
Gorda, presentando un comportamiento de alerta a los
22,2 + 11 my de escape a los 16,5 + 7,9 m. En ambas
reservas, seria importante tomar como pardmetro la
distancia de alerta de aquellas especies menos tolerantes
a la presencia humana, ya sea para la realizacion de
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actividades turisticas, recreativas 0 educativas, Yy
ordenar la circulacion de los turistas de acuerdo a ello.

Asimismo, se detectaron tres zonas criticas en la RNU
Ma. La Gorda y una en Laguna Nimez, las cuales fueron
cartografiadas (zonas de descanso y/o nidificacion,
como los juncales en Nimez), las que deberian tenerse
especialmente en cuenta durante la planificacion del uso
publico en los senderos, a fin de disminuir el estrés
ocasionado por la proximidad de los visitantes y ordenar
el desplazamiento de los mismos, que compatibilice el
disfrute con la conservacion del recurso aves. En la
proxima temporada estival, se espera completar las
mediciones de algunas especies para aumentar el
nimero de muestras, lo cual permitiria su tratamiento
estadistico.

Este conocimiento se espera sea de utilidad para los
administradores de cada RNU, tendiente a lograr los
objetivos de conservacion previstos para cada area
protegida urbana; y que los resultados sean un aporte
novedoso y aplicable para mejorar la gestion del uso
publico, contribuyendo a la elaboracién de lineamientos
para la correcta utilizacion de los recursos naturales que
sustentan la actividad turistica.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El presente trabajo se desarrollé como parte de una
Beca CIN (Padron, M.F.), siendo estudiante de
Ingenieria en Recursos Naturales Renovables de la
UARG/UNPA, carrera que contempla el manejo y
conservacion de los recursos naturales. Por lo tanto, la
realizacién del estudio contribuye a su formacién
profesional en este sentido, esperando obtener
resultados de aplicabilidad en las &reas protegidas
municipales y que a su vez puedan ser replicados en
otras areas naturales existentes en la provincia. En
relacion a las capacidades para el futuro ejercicio de su
profesion, obtendra herramientas para participar en
procesos de planificacién en la utilizacién racional de
los recursos naturales y en la aplicacién de
metodologias para evaluar los impactos humanos sobre
la avifauna y prever sus consecuencias, desarrollando a
partir de alli, recomendaciones para quienes gestionan el
drea. En su desarrollo, la becaria trabaj6 en
coordinacién con agentes de conservacion de la
Asociacion Ambiente Sur, con sede en Rio Gallegos;
mientras que en EIl Calafate, con quienes gestionan
actualmente la Reserva Municipal Laguna Nimez, la
cual esta a cargo de la Universidad Nacional de la
Patagonia Austral, por convenio con el municipio.
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SUELOS DE SANTA CRUZ: INFLUENCIADOS POR DIFERENTES
INTENSIDADES DE PASTOREO

Peri, Pablo Luis'*?*; Toledo, Santiago®; Billoni Sabrina '; Monelos, Lucas Humberto!

1)ICASUR/Ciencias Exactas y NaturalessfUARG/UNPA. 2)INTA. 3)CONICET
peri.pablo@inta.gob.ar

CONTEXTO

Si bien en las areas ecologicas de Patagonia Sur no
existen referencias del estudio de microorganismos de
suelo, si existen antecedentes de estudios directamente
relacionados y desarrollados por el grupo de
investigacién de la Universidad Nacional de la
Patagonia Austral (UNPA), la EEA INTA Santa Cruz y
el Laboratorio de Recursos Agroforestales del CADIC
(CONICET) que venimos desarrollando tareas en forma
conjunta. En este marco de investigacion se han
instalado mé&s de 1350 parcelas permanentes
denominadas PEBANPA (Parcelas de Ecologia vy
Biodiversidad de Ambientes Naturales en Patagonia
Austral), abarcando un amplio rango latitudinal (46°00°-
54°32°LS) 'y longitudinal (65°43°-73°35’LO), un
gradiente de temperatura y precipitaciones, diferentes
tipos de uso y ecosistemas (pastizales, arbustales,
humedales o mallines y bosques nativos). En este
contexto, las lineas de investigacion mas relacionadas a
la tematica del presente proyecto son Peri (2011)
informd que el contenido de C en los pastizales
disminuy6 de 130 Mg C ha-1 bajo el pastoreo de baja
intensidad (0,10 oveja ha* afio™?) a 50 Mg C ha™ a altas
cargas (0,70 oveja ha?' afio). Ademas, el grupo de
investigacion evalud la tasa de respiracion del suelo
como una medida de la actividad microbiana y la tasa de
descomposicién de la materia organica en un gradiente
ambiental, en diferentes ecosistemas y usos del suelo en
Patagonia Sur (Peri et al., 2015). Por Gltimo, este trabajo
es parte del proyecto Pl 29-A383-1 Caracterizacion de
los grupos funcionales de microorganismos y micorrizas
en suelos de Santa Cruz: Influencia de diferentes
intensidades de pastoreo y estrés hidrico, radicado en el
ICASUR, departamento de Ciencias Exacta y Naturales
de la Unidad Académica Rio Gallegos de la UNPA.

RESUMEN

En Patagonia Sur, la principal actividad en Santa Cruz
es la ganaderia extensiva. Durante los Ultimos afios se
ha producido un proceso de degradacion, resultado de
una combinacién de sobrepastoreo y sequia. En este
contexto, la actividad biologica del suelo puede ser
usado para interpretar el estado de degradacion del
pastizal, dado que es un indicador temprano de los
disturbios que se generan. El objetivo fue estudiar los
microorganismos de suelo en areas ecolégicas bajo
distintos usos ganaderos en suelos de la Patagonia Sur.
Para determinar los grupos de microorganismos y las
simbiosis micorrizicas se realizd un muestreo en un
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gradiente este- oeste en el Sur de Santa Cruz, en tres
areas ecologicas (Matorral de Mata Negra, Estepa
Magallanica Seca y Humeda) con diferentes usos
ganaderos (moderado y alto).

El presente trabajo deja antecedentes de las primeras
observaciones de los hongos micorrizicos en las raices
de las plantas y la cuantificacion de grupos de hongos y
bacterias en los suelos de los ecosistemas de la
Patagonia Sur Argentina, lo que sirve de informacion
base para el entendimiento de la importancia ecologica
de los microorganismos y de su actividad en la calidad
del suelo.

Palabras clave: hongos- bacterias-
ambiental-carga animal- grupos funcionales

gradiente

1. INTRODUCCION

En Patagonia Sur argentina, Santa Cruz tiene una
superficie de 243.943 km? y se extiende desde las
latitudes 46° a 52°S. La region presenta diferentes areas
ecoldgicas, pero la mayor parte es caracterizada como
una region arida-semiarida, donde las precipitaciones
disminuyen de 1000 a 200 mm afio* en un gradiente
oeste - este y vientos predominantes del sector oeste con
intensidades de moderados a fuertes (Peri et al., 2013).
Las temperaturas en toda la zona es templado frio con
una media anual entre 5.5y 8°C.

La ganaderia extensiva es la principal actividad de la
region Pataglnica, con 3.138.000 cabezas (INDEC,
2005), de la cual se obtiene como productos principales
lana cruza fina y carne de cordero. En Santa Cruz, las
cargas animales varian desde 0,13 a 0,75 cabezas ha™
afio segln las éreas ecoldgicas y la intensidad de uso y
el tamafio promedio de los establecimientos es de 12400
ha, siendo el mayor de unas 179.000 ha (Peri et al.,
2013). En esta region los sistemas ganaderos se
caracterizan por el pastoreo continuo o de veranada
invernada en grandes extensiones de pastizal natural en
un ambiente de clima frio, con fuertes vientos y
marcada estacionalidad del pastizal semiarido. En estos
ambientes, predominantemente de estepa de gramineas
y arbustos, la suplementacion es casi inexistente o esta
reservada a ovinos de alta genética u otro tipo de
animales (Cibils y Borrelli, 2005). En Patagonia la
escasez de apotreramiento o realizacion incorrecta de
los mismos (Golluscio et al., 1998; Cibils y
Coughenour, 2001), implicé un uso heterogéneo de la
superficie por parte de los ovinos. Los ecosistemas de
estepa cubren el 85% de la superficie de Santa Cruz, y
se caracterizan principalmente por la presencia de
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coirones (Festuca, Stipa), pastos cortos (Poa, Carex) y
arbustos (Berberis, Mulguraea) (Peri et al., 2013). Sin
embargo, durante los Gltimos 70 afios, en el centro de
Santa Cruz se ha producido un proceso de degradacion
de la estepa (desertificacion), resultado de wuna
combinacion de sobrepastoreo y sequia. Existen mas de
6,5 millones de hectareas afectadas por la
desertificacion (Del Valle et al., 1995), donde la
produccion anual de los pastizales no supera los 40 Kg
de materia seca ha’. Estos procesos de degradacion se
han producido en varias zonas debido a wuna
sobreestimacion de la capacidad de carga de estos
pastizales, inadecuada distribucion de los animales en
grandes potreros heterogéneos, y el pastoreo continuo
(Golluscio et al., 1998). También se ha informado de
que la intensidad de pastoreo en estos pastizales tiene
afectos en los niveles de carbono (C) en el ecosistema.
Peri (2011) informd que el contenido de C en los
pastizales disminuy6 de 130 Mg C ha* bajo el pastoreo
de baja intensidad (0,10 oveja ha* afio™) a 50 Mg C ha
a altas cargas (0,70 oveja ha' afio?) debido
principalmente a una disminucion de la cubierta vegetal
y el C perdido del suelo (principalmente la capa
organica en areas cada vez mas desnudos) como
consecuencia de la erosién del suelo por fuertes vientos.
Por otro parte, en la provincia de Santa Cruz,
aproximadamente 2.830.000 ha conforman el area
ecologica denominada “Matorral de Mata Negra”, una
estepa arbustiva dominada en un 60-70% por el arbusto
“mata negra” (Mulguraea tridens). Estos arbustos
desempefian un rol fundamental en la dindmica de
parches determinando una distribucidn heterogénea de
la vegetacidn, lo que modifica la dindmica de carbono y
nutrientes de la materia orgéanica de residuos en
descomposicién,  proceso  fundamental en el
funcionamiento de los ecosistemas. Por su parte, la
Estepa Magallanica Humeda estd compuesta
principalmente por especies graminosas que incluyen
arbustos de Chiliotrichium diffusum (mata negra
fueguina) y sub arbusto de Empetrum rubrum (murtilla)
que se ubican en los extremos SO y oriental, en la zona
de cabo virgenes de Santa Cruz y norte de Tierra del
Fuego.

La relacién suelo- microorganismos-planta, se da a
través de procesos biol6gicos en la rizésfera, que se
puede definir como la porciéon de suelo intimamente
asociada a las raices de las plantas, con propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas diferentes a las del resto
del suelo. Entre el 10 y 30% de los fotosintatos de la
planta son excretados en los exudados radicales. Asi, la
influencia de las raices es decisiva para la
multiplicacion y diversificacion de los microorganismos
que crecen asociados a este ambiente, producto de las
secreciones y exudaciones de compuestos tales como
azlcares, acidos organicos, aminoéacidos Yy otros
metabolitos secundarios. La composicion de estas
poblaciones microbianas varia entre especies de plantas
debido a los diferentes perfiles de metabolitos que se
liberan (Althabegoiti et al., 2007). Dado que todos los
microorganismos comparten el mismo habitat, es decir
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el suelo, se presentan interacciones entre ellos, tales
como sinergismo, antagonismo o neutralismo. En el
ambiente rizosférico se encuentran las micorrizas
arbusculares (MA), que se describen como simbidticos
mutualistas de distribucion universal, establecidas entre
ciertos hongos microscopicos y las raices de la mayoria
de las plantas, siendo estos componentes importantes de
todos los ecosistemas terrestres (Brundrett, 1991; Smith
y Read, 1997). Se estima que el 90% de todas las
plantas superiores son micorrizadas y alrededor del 80%
de éstas forman MA (Smith y Read, 1997). Actualmente
se reconoce que las MA favorecen el establecimiento, la
diversidad y supervivencia de las especies de plantas en
los ecosistemas (Francis y Read, 1995; Zobel et al.,
1997; Wilson y Hartnett, 1997) por favorecer el
reciclaje de nutrientes, mejorar la absorcion de fosfato
(y de otros nutrientes de baja movilidad en el suelo) e
incrementar la capacidad de resistencia de las plantas
frente a distintos tipos de estrés, tanto bidticos como
abidticos, aunque estos efectos son consecuencias
generalmente indirectas de la mejora de nutricién y las
propiedades fisicas del suelo (Miller y Jastrow, 1990;
Thomas et al., 1993).

La optimizacion de las actividades de las MA puede
representar una reduccion en el aporte de fertilizantes
contribuyendo al desarrollo de sistemas productivos mas
sostenibles (agricolas, pastoriles, forestales, etc.) (Ferrol
et al., 2006). En ambientes semiaridos como en
Patagonia, se presentan condiciones que favorecen la
capacidad infectiva de las MA en los suelos, siendo
estas controladas en gran parte por el tipo de vegetacion
(amplio gradiente de vegetacién en la Patagonia) y las
condiciones ambientales que podrian ser factores que
influyen en la dispersion y formacion de propéagulos. En
este sentido, las interacciones entre las micorrizas
vesiculo arbusculares (MVA), plantas huésped y el
suelo son complejas y poco conocidas en los
ecosistemas semiaridos. Las plantas se benefician de su
enddfito cuando la limitante en suelo es el P dentro de
un cierto rango de concentracién, mejorando la
absorcién de este nutriente (Bethlenfalvay et al., 1985),
y a su vez estos se benefician de las plantas huéspedes
por ser bidtrofos obligados dependientes del carbono
como fuente de energia (Snellgrove et al., 1982). Sin
embargo, existen pocos antecedentes sobre la actividad
micorrizica y los grupos de microorganismos (bacterias
y hongos totales) en los diferentes ecosistemas de
Patagonia Sur por lo que el presente proyecto pretende
investigar las caracteristicas de las micorrizas propias de
la region, la presencia de los diferentes grupos de
bacterias y hongos y como influyen los diferentes usos
ganaderos del pastizal, las areas ecoldgicas y el estrés de
humedad y contenido de nutrientes en los suelos sobre
ellas. En relacion al pastoreo y la colonizacion de las
micorrizas, se ha encontrado varios trabajos que han
revelado que las tasas de colonizacion radical por MA
disminuyen luego de la defoliacion (revisién de trabajos
hecha por Gehring y Whitham, 2002), aunque también
hay evidencias del caso opuesto (Hartley y Amos, 1999;
Hokka et al., 2004; Kula et al., 2005), y casos en los
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cuales no hubo diferencias en la colonizacién radical a
diferentes intensidades de pastoreo (Medina- Roldan et
al., 2008).

Este tipo de informacion es de fundamental importancia
para entender el funcionamiento de estos ecosistemas y
cémo influyen las distintas variables ambientales y de
manejo en la productividad de los mismos. Sin
embargo, no existen antecedentes sobre cuales son los
grupos de hongos y bacterias que estan presentes en los
suelos y como es la actividad micorrizica en los
diferentes ecosistemas de Patagonia Sur por lo que el
presente estudio pretende generar conocimiento sobre
los microorganismos de suelo en estos sitios en forma
natural, bajo uso ganadero, y diferentes condiciones de
humedad y nutrientes en el suelo en Patagonia Sur.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

Las lineas de investigacion del Grupo estan enmarcadas
en Proyecto PICT-2016-3659 (Temas Abiertos)
denominado “Influencia de diferentes intensidades de
pastoreo, estrés hidrico y contenido de nutrientes sobre
los microorganismos del suelo en Patagonia Sur”.
Financiado por FONCyT (Fondo para la Investigacion
Cientifica y Tecnologica) de la Agencia Nacional de
Promocién Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT) de
Nacién, afio 2017-2019. Resolucion FONCyT N°
285/17.
Por su parte el Proyecto PI29/A 383-1. Tema:
Caracterizacion de los grupos funcionales de
microorganismos y micorrizas en suelos de Santa Cruz:
Influencia de diferentes intensidades de pastoreo y
estrés hidrico. Radicado en el ICASUR-UARG-UNPA.
Expediente N°72375/16 tiene como ejes de tema que se
estan investigando:
1. Evaluar la colonizacion de micorrizas en raices de
plantas correspondientes a las principales formas de
vida (coirdn, intercoirdn y subarbustivo- arbustivo).
2. Evaluar la colonizacion de micorrizas en un gradiente
climatico y vegetacional bajo contrastantes intensidades
de cargas histéricas ganaderas.
3. Determinar el efecto de la intensidad de pastoreo
sobre el grado de colonizacién de micorrizas en la
principal especie del intercoironal.
4. ldentificar los principales grupos funcionales en la
poblacion de microorganismos del suelo.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS
El porcentaje de colonizacion de micorrizas en las
especies de plantas que se observaron hasta el momento
mostro tendencias diferentes, entre las areas ecoldgicas,
cargas animales evaluadas y también entre cada especie
vegetal comparada. El tratamiento de carga moderada
presentd mayores valores de colonizacion micorrizica
respecto al manejo de carga alta en todas las especies y
en las distintas areas ecolégicas (figura 1). Ello podria
estar relacionado dado que la mayor defoliacién por el
pastoreo intensivo (carga alta) afecta el crecimiento de
hierbas y arbustos por consiguiente a la colonizacion
MA, debido a una disminucion de la superficie foliar y
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un aumento de la relacién raiz: follaje, que dan como
resultado una disminucion de la capacidad de suministro
de carbono a las raices, dado que la funcién de las
simbiosis es totalmente dependiente carbono fijado por
la planta.

Especies de Plantas
Festuca Poa
gracillima

Cargas

Ganaderas |\ GOPY
bryoides

Areas Mulguraea

tridens

Rytidosperma
spiciformis _ virescens

Matorral de Mata

Moderada
Negra

420#T) 41 (£11) 4(x2)

Ata 21(£3) 25 (x 3) 3(:2)

Estepa Magallanica

Seca Moderada

49 (+ 10) 24 (+6) 2(:1) 26 (£ 9)

Ata 68 (+ 4) 27 (£7) 4(£2) 27 (£7)

Estepa Magallanica

Hameda Moderada

44 (+ 10) 6(+4) 30 (¢5)
Alta * * 20 (+8) 1(£1) 13 (£ 6)
Fig. 1. Valores medios y desvios estandar de los porcentajes de colonizacion de Micorrizas en las raices de las especies
de plantas de las Areas Ecolégicas ysus diferentes cargas ganaderas (Alta y Moderada)
en el Sur de Santa Cruz.

(*) Indica que la especie de planta no fue encontrada en el sitio

En respuesta al objetivo de identificar los principales
grupos funcionales en la poblacion de microorganismos
del suelo en cada area y situacion evaluada se tomaron
muestras del campo en la estacion de primavera. Luego
de ser procesadas y acondicionadas se tomd una
submuestra de 5 g que fue congelada (-80° C) hasta su
extraccion de ADN para evaluar la abundancia relativa
de hongos y bacterias. EI ADN microbiano se extrajo de
0,25 g de suelo usando el PowerSoil -htp 96 Well ADN
aislamiento de suelo Kit (MOBIO Laboratories) con una
Placa agitadora, utilizando un set adaptador (MOBIO
Laboratories). Hasta el momento se tiene las
extracciones de ADN guardada a -80° C, para continuar
con la técnica de gPCR que se realizard bajo las placas
de (Bio-Rad) utilizando Q SYBR Green Supermix (Bio-
Rad), cebador directo, cebador inverso y la muestra.
Para poder de esta manera determinar la abundancia de
los grupos de bacterias y hongos de las diferentes areas
ecolégicas bajo estudio del proyecto PI/A383-1
ICASUR-UNPA.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El proyecto PICT 3659 y el PI29/A383-1 estan
permitiendo el desarrollo de la beca doctoral del Becario
del CONICET Toledo Santiago quien forma parte de
ambos  proyectos como investigador/colaborador
externo. Quien ha participado con otros grupos de
trabajo de otros laboratorios como ser el de la
Universidad Nacional de Comahue y la Universidad de
Buenos Aires, ambos en las catedras de Microbiologia
de las casas de estudios. Logrando de esta manera la
formacion en investigacion de un nuevo recurso
humano.
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CONTEXTO

En el presente informe se presentan parte de los
resultados obtenidos en el Pl 29/A-334-1 (2015-2017) y
los resultados esperados para el Pl 29/A-403 (2018-
2020), ambos radicados en la Unidad Académica Rio
Gallegos y llevados adelante por el grupo de
investigacién Forestal-Agricola de la UARG, con
financiamiento UNPA.

RESUMEN

En los ecosistemas terrestres, la descomposicién de la
materia organica es un importante proceso mediado por
microorganismos que utilizan al material orgénico
muerto como habitat y fuente de carbono (C) y energia.
Este proceso de descomposicién contribuye a la
formacion de la materia organica del suelo y es una via
fundamental en el ciclado de nutrientes en el
ecosistema.

En los bosques nativos de Patagonia Sur, no existian
antecedentes de mediciones de contenido de C o
nitrégeno (N) en biomasa microbiana, por lo que el
proyecto Pl 29/A-334-1 fue el primero en la region en
generar informacion de base en cuanto a la actividad de
los microorganismos de los bosques de N. antarctica en
su estado natural como asi también bajo uso
silvopastoril, a fin de poder detectar si este tipo de uso
afecta a la actividad microbiana y por ende a la biologia
del suelo. Por otra parte, en el Sur de la provincia de
Santa Cruz se encuentra el area ecoldgica denominada
estepa magallanica seca, caracterizada como un
ambiente de pastizales naturales de clima frio semi arido
con fuertes vientos, cuya actividad principal es la
produccion del ganado ovino extensivo. Una
herramienta a implementar para tratar de aumentar la
productividad del sistema puede ser el agregado de
fertilizantes o la implementacién de alguna superficie
bajo riego. En este contexto, el recientemente iniciado
P129/A-403 intenta conocer como es la biologia natural
de estos suelos en cuanto a carbono (C) y nitrégeno (N)
en los microorganismos y su respuesta ante la
implementacion de distintas pautas de manejo como
pueden ser el agregado de fertilizantes y riego en pos de
querer aumentar la productividad del pastizal como
alimento para el ganado.

Palabras clave: carbono, microbiologia, sistema
silvopastoril, pastizales, Patagonia.

64

1. INTRODUCCION

Mediciones de biomasa microbiana en bosques de
fire del Sur de Santa Cruz

En Patagonia Sur existe un amplia zona cordillerana que
contiene bosques nativos de Nothofagus antarctica, una
especie muy distribuida en la region, que se extiende
desde los 36° 30" hasta los 56° 00" de latitud Sur y tiene
la habilidad de crecer en una amplia gama de calidades
de sitio diferentes. En cuanto al uso actual de estos
bosques, en general se realiza la extraccion de lefia en
pequefia escala (consumo local de las estancias) y un
gran porcentaje de ellos son utilizados bajo la
implementacion de sistemas silvopastoriles, en donde el
ganado (principalmente ovino y bovino) se alimenta del
estrato herbaceo que crece en el sotobosque.

En los ecosistemas terrestres, la descomposicién de la
materia orgénica es un importante proceso mediado por
organismos heterétrofos que utilizan al material
organico muerto -0 detritus- como hébitat y fuente de
carbono (C) y energia. La descomposicion es un
proceso complejo por el cual la materia organica es
degradada a particulas mas pequefias y a formas
solubles de nutrientes que quedan disponibles para la
absorcién vegetal en parte, y otra parte queda
inmovilizada en la biomasa microbiana. Esa
desintegracion gradual es efectuada por agentes fisicos
y bioldgicos (bacterias, hongos, actinomicetos, meso y
macrofauna) que realizan la fragmentacion (reduccion
de tamafio), lixiviacién (salida de materiales solubles
por accion del agua) y mineralizacion (conversion de
una forma organica a una inorganica) de los detritos
organicos. Este proceso de descomposicion contribuye a
la formacion de la materia organica del suelo (Swift et
al., 1979) y es una via fundamental en el ciclado de
nutrientes ya que la mayoria de los nutrientes
disponibles del suelo de los bosques derivan de la
descomposicion de la materia fresca de detritos
vegetales y microbios asociados (Visser y Parkinson,
1992). Numerosos factores pueden influir en el proceso
de descomposicién, como la temperatura y humedad del
ambiente, la composicion de la comunidad microbiana y
la cantidad y calidad del recurso a descomponer (Aerts
1997; Vazquez y Davila 2008). Asimismo, el
componente  microbiolégico puede servir como
indicador del estado general del suelo, pues una alta
actividad microbiana es asociada a un buen nivel de
fertilidad y constituye un marcador bioldgico
potencialmente Gtil para evaluar las perturbaciones que
puedan presentarse. En este sentido, el C contenido en
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la biomasa microbiana es un componente labil del pool
de la materia organica del suelo y es considerado un
buen indicador a corto plazo de los efectos de las
distintas practicas del manejo sobre las propiedades
bioldgicas del suelo (Campbell et al, 1991;
Franzluebbers et al., 1994) ya que, por ejemplo, suelos
disturbados usualmente contienen menores valores de
biomasa microbiana que suelos de bosques y pastizales.
Se considera que el carbono microbiano oscila entre
100-1000 pgg!' en suelos arables y entre 500 y 10000
en suelos forestales (Buscot y Varma, 2005). Estos
valores rapidamente decrecen con la profundidad y
pueden variar segin las distintas estaciones del afio
(Buscot y Varma, 2005; Gonzalez Polo et al., 2013). La
mayor biomasa microbiana suele ser detectada en el
detrito caido en bosques y pastizales boreales donde el
componente flngico es el mas abundante. Por otra parte,
se estima que, independientemente del contenido de C
que contenga un suelo en particular, el C contenido en
su biomasa microbiana generalmente comprende
alrededor de un 0,9 a 6% del C orgénico total, con una
media de entre 2 y 3%. Estos valores indican una
relacion cercana entre el C microbiano y el C y
nitrogeno (N) disponible en los suelos (Buscot y Varma,
2005).

En los bosques de Patagonia existen muy pocos
antecedentes de estudios acerca de las caracteristicas
microbiologicas del suelo. Dube et al. (2009) realizé un
trabajo en la zona de Coyahique en Chile (45° 25° LS;
72° 00" LO), donde evalu6 la actividad microbiana y el
contenido de C en biomasa microbiana en suelos con
distintos tipos de usos: un pastizal natural degradado, un
bosque secundario de Nothofagus pumilio y una
plantacién de Pinus ponderosa. Estos autores
encontraron que la respiracién microbiana no varié
mucho entre los distintos tratamientos, siendo mayor en
la plantacion de pino. Asimismo, para el bosque de
lenga la respiracion varié de 583 pg C-CO2 grt de
suelo seco (0-5 cm de profundidad) a 59 C-CO2 gr de
suelo seco (10-20 cm de profundidad) mientras que el C
en la biomasa microbiana fue de 3705 ug C gr! de suelo
seco a los 0-5 cm de profundidad y 139 pg C gr! de
suelo seco en el horizonte 10-20 cm de profundidad.
Otros autores en Patagonia norte, en la provincia de
Neuquén, (40° 08" S; 71° 30" O) en bosques mixtos de
Nothofagus dombeyi, Nothofagus nervosa y Nothofagus
obliqua informaron que los de detritos lefiosos gruesos
(restos de fustes y ramas gruesas de didametro mayor a
los 7,6 <cm) influilan positivamente en los
microorganismos del suelo, ya que la actividad
enzimatica y la descomposicion eran mayores bajo los
detritos  gruesos con estado avanzado de
descomposicion que en la matriz del suelo, durante la
época de verano (Gonzalez Polo et al., 2013). En los
bosques nativos de Patagonia Sur, por su parte, no
existen antecedentes de mediciones de actividad
microbiana o contenido de C o N en biomasa
microbiana. Kaye y Hart (1997) postulan que los
microorganismos compiten activamente por el N
inorganico con las plantas y que depende fuertemente de
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las caracteristicas del sustrato a descomponer si se
produce liberacién o inmovilizacion de N. Ademds
existiria un valor critico tedrico de C:N del sustrato a
descomponer (30:1) por encima del cual los
microorganismos heterotrofos estan limitados por N y
por debajo del cual se encuentran limitados por C, es
decir, cuando el sustrato posee una baja relacion C:N,
los microorganismos se encuentran limitados por C y se
promueve el proceso de mineralizacién de N, con la
consecuente mayor disponibilidad de éste para las
plantas. Contrariamente, altas relaciones C:N hacen que
el N se convierta en limitante y que los
microorganismos inmovilicen fuentes de N como el
NOs y NHs" del suelo mientras descomponen el
sustrato (Kaye y Hart, 1997). Por otra parte, un estudio
realizado con fertilizante marcado con el isétopo N*° en
un bosque silvopastoril de fiire al Sur de Santa Cruz
reveld que el pasto creciendo con la compafiia de los
arboles absorbia el doble del N aplicado que los pastos
creciendo solitarios, indicando que los éarboles
facilitarian la absorcion de este nutriente ya sea
mejorando las condiciones microambientales o
reduciendo la competencia con los microorganismos por
N al aportar detritos de mejor calidad (Gargaglione et
al., 2014).

En sintesis, en Patagonia Sur si bien se han realizado
estudios con resultados que infieren acerca de las
caracteristicas de la poblacién microbiana, se evidencia
la falta de mediciones directas de algunas variables
microbioloégicas que sirva como base para el
entendimiento de los numerosos procesos que se dan en
los suelos. Por lo tanto, el Pl 29/A-334-1 generd
informacién de base valiosa y complementaria en este
aspecto.

Mediciones de biomasa microbiana en la estepa
magallanica seca y su respuesta a cambios
ambientales

En el Sur de la provincia de Santa Cruz, se encuentra el
area ecoldgica denominada estepa magallanica seca, de
unas 3 millones de hectareas de superficie, caracterizada
como un ambiente frio semi &rido con fuertes vientos y
altas tasas de evaporacion, dominado principalmente
por pastizales conformados por Stipa, Poa, Carex y
Festuca, y algunas especies de subarbustos. La principal
actividad en este ambiente es la produccién del ganado
ovino, en grandes extensiones de campo (2000-5000 ha)
y con cargas animales que rondan entre los 0,13 a 0,75
cabezas ha' afio? (Cibils y Coughenour, 2001). En
Patagonia Sur, donde los pastizales son ampliamente
utilizados para la cria de ganado, una herramienta a
implementar para tratar de aumentar la productividad
del sistema puede ser mediante el agregado de
fertilizantes o la implementacién de alguna superficie
bajo riego. Por otra parte, algunas predicciones de
cambio climético indican que para la zona esteparia del
Sur de Santa Cruz se prevé que la precipitacién media
anual se mantenga o se observe un leve incremento con
respecto a los valores actuales (Kreps et al., 2012). En
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este contexto, conocer como es la biologia de estos
suelos en cuanto a carbono y N en los microorganismos
y su respiracion potencial, que da idea de la
descomposicién de la materia organica y por ende del
ciclado de los nutrientes, puede servir de base para el
entendimiento del funcionamiento de estos sistemas
como asi también para plantear diversos escenarios
futuros relacionados a cambios climéticos en estos
ambientes o a practicas agricolas de mejoramiento
(fertilizacion). En este marco, el presente proyecto
pretende evaluar el contenido de C y N en la biomasa
microbiana y su respuesta a los distintos tratamientos
impuestos en parcelas permanentes, a modo de
informacion complementaria y esencial del estudio de
los pastizales de estas zonas aridas australes.
Actualmente, en el sur de Patagonia existen escasos
antecedentes de mediciones de actividad microbiana o
contenido de C o N en biomasa microbiana en
ambientes de pastizales y en respuesta a estos
tratamientos, aunque existen algunos antecedentes de
estudio de respiracion in situ en pastizales del sur de
Santa Cruz, en donde se encontré6 que aquellos
pastizales con carga de pastoreo moderada producian un
30% mas de respiracion del suelo que aquellos
pastizales que se encontraban bajo cargas animales altas
(Peri et al., 2015). Como se mencionara anteriormente,
los antecedentes de estudios de la biologia del suelo en
los pastizales del sur de Santa Cruz son muy escasos, y
poco se sabe ademas de la respuesta de estos parametros
a cambios en la disponibilidad de nutrientes y agua, por
lo que el presente proyecto pretende generar
informacion  complementaria  sustancial para el
entendimiento de estos ecosistemas australes en este
aspecto.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

En el presente trabajo se plasman los resultados
obtenidos/esperados de dos lineas de investigacion que
son: el Pl 29/A-334-1 denominado “Efectos del uso
silvopastoril sobre los microorganismos del suelo en
bosques de fiire en el Sur de Santa Cruz” el cual estudié
el contenido de carbono y nitrégeno en la biomasa de
los microorganismos del suelo en bosques primarios y
bajo uso silvopastoril. Dicho proyecto finalizd el afio
pasado y en este trabajo se presentan parte de los
resultados obtenidos. Por otra parte, se presentan los
resultados esperados del recientemente iniciado Pl
29/A-403 denominado “Estudiando la biologia del
suelo en pastizales aridos del sur de Santa Cruz:
Respuesta de los microorganismos a distintos niveles de
fertilizacion y riego”.
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3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS
Mediciones de biomasa microbiana en bosques de
fiire del Sur de Santa Cruz
No se encontraron diferencias significativas en biomasa
microbiana (BM) segun la estacion del afio (primavera o
verano) en ningun tipo de uso, por este motivo estos
datos fueron promediados. Tampoco se encontraron
diferencias significativas en el C en biomasa microbiana
segun el tipo de uso de bosque, obteniendo 1112 y 881
ug C g' de suelo el bosque primario y bosque
silvopastoril, respectivamente. Estos resultados estarian
indicando que este uso del bosque no afectaria de
manera contundente a la biomasa microbiana, aunque
podria hacerlo a mas largo plazo. Los valores
correspondientes al bosque primario fueron similares a
los presentados por Dube et al. (2009) para un bosque
de Nothofagus pumilio a los 5-10 cm de profundidad y
levemente inferiores a los encontrados por Ross et al
(1996) en bosques de Nothofagus solandri en Nueva

Zelanda.

La respiracion potencial del suelo acumulada durante
los 41 dias de incubacién no presentd diferencias
significativas entre los distintos usos del bosque, siendo
los valores acumulados 4454 y 3398 mg CO; kg* de
suelo para bosque primario y bosque silvopastoril,
respectivamente. Al analizar la respiracion por unidad
de biomasa microbiana, se observd que el sistema
silvopastoril respiré mayor cantidad (5 mg CO; mg* de
BM) que el bosque primario (3,7 mg CO2 mg™ de BM).
Estos datos indicarian que, si bien el bosque
silvopastoril cuenta con menor cantidad de biomasa
microbiana, gran proporcion del C organico es
incorporado a ésta y respirado, indicando que este C
seria mas labil que el presente en el bosque primario. En
este sentido, Wert y Kuzyakov (2008) informaron que
entre el 64 y el 86% del C de los exudados radiculares
es respirado por los microorganismos. Los resultados de
este estudio muestran que el bosque primario presenta
mayores valores absolutos de biomasa microbiana
mientras que el bosque silvopastoril presenté mayor
respiracion por unidad de biomasa microbiana, lo que
sugiere una mayor cantidad de C labil en los primeros 0-
10 cm de profundidad, proveniente probablemente de
exudados radicales de los pastos que acompafian a los
arboles en el sistema silvopastoril. Otro dato importante
que se deriva de este estudio es que hasta el momento el
uso silvopastoril del bosque, el cual implica el pastoreo
con ganado y modificacion de las condiciones
microambientales (como por ejemplo cantidad de luz
que llega al suelo, temperatura del aire, etc.) al abrir el
dosel arboreo, no afectaria significativamente la
biomasa microbiana del suelo ni la respiracién potencial
del mismo.
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Mediciones de biomasa microbiana en la estepa
magallanica seca y su respuesta a cambios
ambientales
Este proyecto se ha iniciado en el presente afio, con lo
cual al dia de la fecha los avances logrados consisten en
instalar el experimento, en el campo experimental
Potrok Aike de INTA, en una clausura de pastoreo de
mas de 20 afios. En esta clausura se instalé un disefio en
bloques al azar con tres repeticiones por tratamiento,
cada repeticion consta de una parcela de 4 m? Los
tratamientos aplicados fueron: sequia (reduccién de un
54% de la precipitacion media anual); riego (aumento
en un 54% de la precipitacion media anual); control sin
adicion de fertilizantes, adicién de nitrégeno (N) solo,
adicion de fosforo (P) solo, adicion de potasio (K) mas
un mix de micronutrientes (Ca, Mg, S, B, Cu, Mn, Mo y
Zn), adicion de N y P, adicion N y K, adicion de P, Ky
mix de micronutrientes, adicion de N, P, K y mix de
micronutrientes. Se aplicard para N, P y K una tasa de
10 g m?, con una frecuencia anual por tres afios
mientras que los micronutrientes serdn aplicados una

sola vez al inicio del experimento.

Como se decia anteriormente, en este primer afio se
avanzé en la instalacion del experimento y en la
aplicacion de los tratamientos, como asi también en la
toma de muestras del afio 1, cuyos datos estan siendo
procesados. En este contexto, se planea evaluar la
biomasa microbiana del suelo de este pastizal de estepa
y su respuesta a los cambios producidos por la
aplicacion de fertilizantes y aumento/descenso de la
precipitacién media anual. Los objetivos planteados son
los siguientes:

l. Evaluar el contenido de C, N y respiracion
potencial de los microorganismos del suelo de un
pastizal natural de la estepa magallanica seca que se
encuentra con clausura de pastoreo hace mas de 20 afios
para poder establecer la linea de base en cuanto a la
biologia de estos suelos.

1. Evaluar la respuesta de los microorganismos
del suelo ante una sequia, que comprende que en tres
aflos consecutivos caiga un 54% menos de la
precipitacion media anual del sitio.

I Evaluar la respuesta de los microorganismos
del suelo ante un aumento de las precipitaciones, que
comprende que en tres afios consecutivos caiga un 54%
mas de la precipitacion media anual del sitio.

(\VA Determinar los cambios en la biomasa
microbiana del suelo al agregado de macronutrientes y
micronutrientes y la combinacién entre ellos.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
En el marco del Pl 29/A-334-1, el alumno Moncada
Gabriel de Ingenieria en Recursos Naturales realizd su
trabajo de campo titulado: “Efectos del uso silvopastoril
sobre los microorganismos del suelo en bosques de fire
en el Sur de Santa Cruz: mediciones de respiracion
potencial del suelo” el cual ha sido aprobado por
Disposicién N 026/2017. Asimismo, el actual Pl 29/A-
403 involucra una beca investigacién financiada por la
UNPA, la cual es llevada adelante por el alumno
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Guillermo Toledo en el presente periodo marzo a
diciembre de 2018 (Resolucion N 1331/17).

5. BIBLIOGRAFIA

Aerts, R. 1997. Climate, leaf litter chemistry
and leaf litter decomposition in terrestrial ecosystems: a
triangular relationship. Oikos 79: 439-449.

Buscot, F., Varma, A. 2005. Microorganisms in
soils: Roles in Genesis and Functions. Springer- Berling
Springer-Verlag Berlin Heidelberg. ISBN: 3-540-
22220-0. Germany.

Campbell, C.A., Biederbeck, V.O., Zentner,
R.P., Lafond, G.P., 1991. Effect of crop rotations and
cultural practices on soil organic matter, microbial
biomass and respiration in a thin Black Chernozem.
Can. J. Soil Sci. 71, 363-376.

Cibils, A.F., Coughenour, M.B., 2001. Impact
of Grazing Management on the Productivity of Cold
Temperate Grasslands of Southern Patagonia — a
Critical ~ Assessment. Proceedings of the XIX
International Grassland Congress. Sao Pablo, Brazil, pp.
807-811.

Dube, F., Zagal, E., Stolpe, N., Espinosa, M.
2009. The influence of land-use change on the organic
carbon distribution and microbiol respiration in a
volcanic soil of the Chilean Patagonia. Forest Ecol
Manag 257, 16995-1704.

Franzluebbers, A.J., Hons, F.M., Zuberer,
D.A., 1994. Long-term changes in soil carbon and
nitrogen pools in wheat Management systems. Soil Sci.
Soc. Am. J. 58, 1639-1645.

Gargaglione, V., Peri, P.L., Rubio, G. 2014.
Tree—grass interactions for N in Nothofagus antarctica
silvopastoral systems: evidence of facilitation from trees
to underneath grasses. Agroforestry systems 88 (5):
779-790.

Gonzélez-Polo, M., Fernandez-Souto, A.,
Austin, A. T. 2013. Coarse woody debris stimulates soil
enzimatic activity and litter decomposition in an old
growth temperate forest of Patagonia, Argentina.
Ecosystems 16: 1025-1038.

Kaye, J. P., Hart, S. C. 1997. Competition for
nitrogen between plants and soil microorganisms. Tree,
12 (4): 139-143.

Kreps, G., Martinez Pastur, G., & Peri, P.
(2012). Cambio climético en Patagonia sur. Escenarios
futuros en el manejo de los recursos naturales.
Ediciones INTA, Buenos Aires.

Peri, P. L., Bahamonde, H., & Christiansen, R.
(2015). Soil respiration in Patagonian semiarid
grasslands under contrasting environmental and use
conditions. Journal of arid environments, 119, 1-8.

Swift, M. J., Heal, O. W., Anderson J. M.
1979. Decomposition in terrestrial ecosystems. Studies
in Ecology 5. Univ. California Press. Berkeley y Los
Angeles.

Véazquez, E. R, Davila, D. Z. 2008. Efecto de la
humedad, temperatura y pH del suelo en la actividad



V Encuentro de Investigadores, Becariosy Tesistas de la Patagonia Austral
08, 09 y 10 de Octubre de 2018, Rio Gallegos

microbiana a nivel de laboratorio. Ecologia Aplicada (7)
1,2.

Visser, S., Parkinson, D., 1992. Soil biological
criteria as indicators of soil quality: soil icroorganisms.
Am. J. Alt. Agric. 7(1-2), 33-37.

Werth M, Y Kuzyakov. 2008. Root-derived
carbon in soil respiration and microbial biomass
determined by 14C and 13C. Soil Biology and
Biochemistry 40:625-637.

68



V Encuentro de Investigadores, Becarios y Tesistas de |la Patagonia Austral
08, 09y 10 de Octubre de 2018, Rio Gallegos

ESTUDIO DEL RIESGO POR CRECIDAS DEL RiO TURBIO. GUER AIKE,
SANTA CRUZ

Victor H. Morales, Graciela Tello y Gustavo Gonzaléz Bonorino

ICASUR. Unidad Académica Rio Turbio.Universidad Nacional de la Patagonia Austral

ingvhmorales@hotmail.com; graciela.tello@gmail.com; g_bonorino@yahoo.com.ar

CONTEXTO

Este trabajo de investigacion aborda el estudio de
los riesgos naturales asociados a los periodos de
crecida en la subcuenca del rio Turbio. Se desarrolla
en ICASUR UART UNPA, en el marco del PDTS
29/C068 "Valoracion de la godiversidad y
paisaje en el sudoeste de Santa Cruz. Su
potencial como recurso turistico y cientifico
para el desarrollo regional”, a través del Grupo de
Investigacion de "Geologia Aplicada a los recursos
naturales y el ambiente"

RESUMEN

El rio Turbio, que le da el nombre a la poblacioén
homonina, registra eventos temporarios y recurrentes
de inundacion que afectan las zonas vecinas a los
margenes del cauce, provocando disturbios en el suelo,
la biota, e invaden la infraestructura existente y
ocasionan la evacuacion de sus moradores.

Esto plantea la necesidad de determinar las areas
inundables, la valorizacion del riesgo hidrologico y la
modificacion del uso de la tierra en las zonas
urbanas y suburbanas del actual plan de zonificacion
de las localidades Rio Turbio y 28 de Noviembre.

La determinacion de las zonas anegables y mapas
de inundacién, permitirdn optimizar el uso de las
tierras aledafas al rio y reducir el riesgo hidrolégico.
También se formularan medidas de mitigacion,
rectificaciones del cauce del rio, y construccién de
defensas en algunos margenes e indicacion de zonas no
aptas para uso antropico.

Palabras clave: riesgo hidrologico, Rio
Turbio, inundaciones, planificacion urbana

1.INTRODUCCION

La antigua Villa Minera de Yacimientos Carboniferos
Fiscales (YCF), dio origen a la ciudad de Rio Turbio,
que se desarrolla a partir de la inversion publica en la
mina de carbén de Yacimientos Carboniferos Rio
Turbio, y la instala-

lacion de una Central Térmica (CTRT) de generacion de
de energia eléctrica de 240 Mw. de potencia, que
complete el ciclo productivo de la mina y se conecta a la
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ampliacion del Sistema Interconectado Nacional (SIN) que

llega hasta la CTRT.
El rio Turbio ha sufrido eventos de periddicas crecidas
que provocan socavacion de sus margenes

laterales, inestabilidad de pendiente e inundaciones en
las terrazas bajas y la llanura aluvional. Estos
procesos también afectan los arroyos San José y
Primavera. Como consecuencia de ello se han
producido anegamiento e inundaciones de sectores
urbanos y suburbanos, afectando igualmente a las
construcciones aledafias al cauce del rio (Tello et al,
2014).

Las inundaciones han ocasionado corte de rutas, con
eventual incomunicacion de poblaciones, retrasos y
congestion vehicular. En la zona de chacras, ha
afectado a viviendas y pobladores.

Objetivos:

General

El proposito de esta investigacion es analizar y
determinar el riesgo hidroldgico de la cuenca del Rio
Turbio. Dpto. Guer Aike. Santa Cruz.

Especificos

Analizar y caracterizar las areas inundables por lluvias
y deshielos, en la zona urbana, suburbana y periurbana
de Rio Turbio y 28 de Noviembre. Estudiar y proponer
una planificacion sobre el uso de la tierra en las
localidades antes citadas. Proponer  medidas de
mitigacion y prevencion para el riesgo hidrolégico.

Antecedentes: Se tiene escasa informacion de la cuenca
del rio Turbio, a nivel de mediciones histdéricas
de caudales, y analisis de eventos de crecidas e
inundaciones. En los trabajos de Diaz et al (2016, 2017)
se cita la medicion de caudales de los afluentes menores
de la subcuenca del rio Turbio.

A nivel nacional e internacional, se registran estudios de
riesgo por crecidas e inundacion que afectan a diversas
ciudades y para minimizar dichos riesgos, en
algunos casos se ha zonificado el territorio, se ha
planificado el uso del suelo y han formulado
planes de gestion. En Casilda (Argentina) se
efectud la determinacion de areas de riesgo hidrico
y en Malaga (Espafia), se realizo un estudio sobre



V Encuentro de Investigadores, Becarios y Tesistas de |la Patagonia Austral
08, 09y 10 de Octubre de 2018, Rio Gallegos

la prevencion, proteccion frente a inundaciones y
la gestion una vez producidas las mismas.

En otros casos se han contruido defensas y se ha
concientizado a los pobladores y entes

gubernamentales, que no se debe invadir la
planicie de inundacién de los cuerpos de agua.
Metodologia: Para la realizacion de la
Investigacion se aplican diversas técnicas de
trabajo.

Se haréd una descripcion de las caracteristicas de la
geologia, hidrologia y suelo de la zona. El area a
trabajar estd delimitada por la red hidrografica del
rio Turbio y sus afluentes.

Se analizard la historia de emplazamiento de las
poblaciones de la. Cuenca  Carbonifera,
considerando la  relaciéon  del  desarrollo
sociopolitico y el actual crecimiento demografico
y habitacional de la region.

La caracterizacion morfométrica de la cuenca
hidrica del rio Turbio (afluente principal del rio
Gallegos), se hard mediante el uso de las cartas

topograficas del Instituto Geografico Militar
(IGM), actual Instituto Geografico Nacional
(IGN), que se indican: 5172-27 Mina Rio Turbio,

5172-28 Seccion San Antonio, 5172-33 El Turbio
y 5172-34 Ea Glenn Cross Ademas de la
informacién de los mapas hidrologicos del
Proyecto Pasma (2000) y otras publicaciones.

El uso de las cartas de IGN, se complementara con
el analisis e interpretacion de imagenes satelitales
y fotografias aéreas.

Mediante el uso del software Google Earth Pro, se
vincularan imagenes en escala, en los que se
localizaran los sitios de relevamiento. En ellos se
determinaran perimetros, 4areas y se trazaran
perfiles topograficos con medidas de cotas y
calculo de pendientes maximas y promedio. Para
analizar la evolucién histérica de la red hidrica el
software da la opcion de acceder a imagenes
histoéricas con una linea de tiempo.

Como primera aproximacion del calculo de areas
de inundacién, se determinara el caudal maximo a
esperar en una estructura de paso o control, se
utilizara el Método Racional Generalizado (Riihle,
1966), metodologia empleada por la Direcciéon de
Vialidad Nacional.

Con el caudal maximo hallado, se calculara a
partir de la expresion de Chezy — Manning el
tirante de agua para la crecida de disefio, lo que
permitird estimar un area de inundacién preliminar
y graficarla en un plano de planta a escala (Chow,
2000).

Para obtener valores mas exactos y determinar
areas de anegacion a lo largo de todo el cauce
estudiado, se realizara un modelo hidrolégico con
el software de libre acceso HEC-HMS.

Para el modelado hidratlico se utilizarda el
software HEC-RAS, que permite modelar el flujo
de agua a través de rios naturales y otros canales.
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De este modo se podra determinar zonas
inundables a una escala mayor, en planos de
plantas con curvas de nivel. A nivel de
referencia en la Patagonia se tiene el trabajo de
Bonorino Gonzalez (2010) sobre la evaluacion
de riesgo hidrico del rio Grande en la provincia
de Tierra del Fuego.

También se considera el uso de herramientas de
Sistemas de Informaciéon Geografica GIS (Qgis,
Global Mapper,etc), para la evaluacion de las
inundaciones.

Para poder realizar la modelizaciéon se utilizara
como datos entrada, la geometria del cauce, a
través de distintos perfiles transversales, con
valores de cota y a intervalos regulares a
determinar en campo (estimativamente cada 50 a
100 m en funcion de la pendiente longitudinal),
los registros de lluvia historicos o base de datos
de centrales meteorolégicas para determinar la
denominada “lluvia de disefio”, asi como
mediciéon de velocidades para el calculo de
caudales base.

Las mediciones de perfiles y velocidades se
realizaran en campafnas de campo. Los resultados
de caudales obtenidos y areas de inundacion se
comparardn con los  datos  disponibles,
compilados anteriormente.

La determinacion de areas inundables, permitira
establecer zonas no aptas para la instalacion de
viviendas y detectar los lugares del rio donde se
necesiten valorar medidas correctivas o
preventivas  (colocacion de  protecciones,
gaviones, colchonetas, rectificacion de cauce del
rio, canalizacion, etc.).

A partir de los resultados obtenidos, se procedera
al planteo de diversas medidas de mitigacion y
prevencion de los riesgos presentes.

De considerar los resultados de la investigacion
realizada, se efectuara la propuesta de mejora de

la planificacion territorial, que contendra
recomendaciones de zonificaciéon de usos de
suelo 'y restricciones donde corresponda

(prohibicién de construccién en zonas anegables
y susceptibles de sufrir deslaves, deslizamiento
y/o derrumbes), asimismo se verificara la
situacion de las edificaciones existentes y en
construccion.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

Esta investigacion, se corresponde con el Eje
Tematico: Ambiente y Recursos Naturales y la
Linea de Investigacién: Peligros y Riesgos
Naturales, que tiene por finalidad elaborar
cartografia de susceptibilidad a la ocurrencia de
estos procesos, lo que permitird efectuar Ia
zonificacion y la planificacion territorial de la
region.
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3. RESULTADOS ESPERADOS

Para mitigar los eventos de inundaciones
temporarias y recurrentes, se esta trabajando en la
confeccion de mapas de riesgo de inundacion, que
permitirdn mejorar el uso de las tierras aledafas al
rio.

También se propondrda una nueva zonificacion
urbana y suburbana, que limite la construccion de
edificios en zonas anegables y se complementara
con la indicacién de medidas de mitigacién como
por ejemplo: recomendaciones de canalizaciones,
rectificaciones del cauce del rio y la necesidad de
colocar distintos tipos de defensas en los margenes
de los rios.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El presente trabajo corresponde al Plan de Tesis
de la Maestria en Manejo y Gestion de Recursos
Naturales en Patagonia de la UNPA.
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CONTEXTO

El proyecto 29C/064 “Evaluacion de la productividad y
calidad de la base forrajera de los sistemas productivos
del sudoeste de Santa Cruz” que comenzé a realizarse a
partir de enero de 2016 y cuya duracidn es de tres afios,
se encuentra enmarcado en la linea de proyectos de
intensificacion de la ganaderia mediante la produccion
de forrajes y el manejo de los recursos naturales de la
UART.

Este proyecto tiene relacién con el programa de becas
PFDT para la formacion de recursos humanos en el
area de investigacion de la UNPA.

RESUMEN

La produccion ganadera, constituye la principal
actividad agropecuaria de la regién, tanto por la
superficie que ocupa como por la dinamica econémica
que genera. Estos sistemas productivos son altamente
susceptibles a los fenémenos climéaticos que influyen
directamente sobre su productividad, poniendo en riesgo
el resultado econdémico y la sustentabilidad de las
empresas cuando las condiciones son adversas. Con el
objetivo de cuantificar la produccion de biomasa y
calidad nutritiva de los recursos forrajeros nativos y
cultivados se realizd este trabajo. Se observd que
pasturas 'y verdeos presentan mejores Vvalores
nutricionales que los forrajes nativos y précticamente
duplican la produccion de biomasa y de carne por
unidad de superficie que los anteriores. Siendo un
recurso forrajero estratégico para la intensificacion de la
ganaderia en Patagonia sur.

Palabras clave: forrajes/ produccién animal/ Patagonia
Sur.

1. INTRODUCCION

El Sudoeste de la provincia de Santa Cruz, es la region
con mayor potencial ganadero a nivel provincial,
concentrando el 50 % de las existencias ovinas y el 28
% las existencias bovinas (Williams 2009, Antufia y
otros 2011).

En la zona de la Cuenca Carbonifera encontramos 130
chacras y mas de 30 estancias, que basan su produccion
ganadera en el aprovechamiento de pastizales naturales
y de sistemas silvopastoriles.

La produccion ovina extensiva, constituye la principal
actividad agropecuaria de la regién, tanto por la
superficie que ocupa como por la dindmica econémica
que genera en la poblacién y en los centros urbanos. Los
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sistemas doble propoésito, carne-lana, predominan en la
zona, mayoritariamente con la raza Corriedale (55%)
con produccion de lanas cruzas y cruzas finas y en
menor proporcion otras razas, doble proposito que se
caracterizan por una produccion de lana fina.

En cuanto a la produccién bovina, la actividad se
desarrolla generalmente en areas de valles, mallines y
en la zona cordillerana donde el potencial forrajero es
mayor. A nivel regional se observa un incremento en la
realizacién del ciclo completo, cria, recria 'y
terminacion a corral.

Estos sistemas productivos se caracterizan por la baja
eficiencia, lo que repercute en los resultados
econdmico-financieros y en la rentabilidad de los
establecimientos agropecuarios.

Los indices productivos zonales promedio en ovinos
son: 80% sefalada, 10 kg peso cordero al gancho, 4.5
kg peso vellén y 27 micras de finura media de lana. En
bovinos: 85 % destete, de 180 a 230 kg de peso de
terneros destetados, 340 a 360 kg de peso de faena de
novillos y vaquillonas. Globalmente la carga animal
promedio es de 0.5 equivalentes ovino patagénico/Ha y
la produccion de carne es de 10.5 kg carne/Ha. afio.

Las condiciones agroecoldgicas de la zona presentan
limitantes hidricas, térmicas y edéficas que condicionan
severamente la respuesta de los pastizales. Existe una
marcada estacionalidad en la producciéon de forraje
desde fines de primavera al principio del otofio y un
periodo invernal con nula productividad. La mayor
produccion se circunscribe a los ambientes himedos
ubicados en sectores bajos y asociados a cursos de agua
(ej. vegas o mallines) (Suarez 2009). En algunos casos
los pastizales naturales presentan avanzados procesos de
sobrepastoreo debido al escaso control que los
productores tienen sobre sus sistemas productivos y la
elevada carga animal empleada por unidad de
superficie.

Para los rumiantes la energia y la proteina son
cuantitativamente los principales factores limitantes en
su alimentacion (Jaurena y Danel6n 2006). Por lo que
resulta importante conocer el valor nutritivo (VN) de la
base forrajera para estimar la respuesta animal.

La problematica del déficit nutricional en los sistemas
ganaderos patagdnicos es un tema comprobado por
distintos informes y trabajos realizados por organismos
técnicos relacionados al sector (Borrelli y Oliva 1999).
Confirmando esta informacion durante la zafra del afio
2013-2014, ingresaron aproximadamente 48000
corderos a frigorifico con bajo peso para la faena
(Schorr A., com. pers.). Es evidente que los productores
patagonicos no aplican toda la tecnologia desarrollada y
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disponible para el sector (Ormaechea et al. 2009), lo que
se traduce en sistemas productivos poco eficientes con
baja incorporacién de tecnologia.

Existen antecedentes en Patagonia, sobre los niveles de
digestibilidad y proteina bruta de algunas especies del
intercoironal (Somlo et al. 1985). Clifton (2006),
determiné la produccion y calidad forrajera asi como su
variacion estacional, en la estepa magallanica seca. En
los sistemas silvopastoriles del SO de Santa Cruz
(Bahamonde 2011, Bahamonde et al. 2012 y Peri et al.
2006), evaluaron la productividad, la calidad de
gramineas y la respuesta de ovinos y bovinos en estos
ambientes. En la misma zona se han realizado ensayos
comparativos de rendimiento en pasturas perennes y
cereales de invierno (Christiansen et al. 2007,
Gargaglione et al. 2013, Utrilla et al. 2014 y 2015) con
resultados promisorios en cuanto a sus niveles de
productividad de materia seca. Pero hasta el momento
no se ha caracterizado la calidad nutricional de los
recursos forrajeros cultivados en el Sudoeste de Santa
Cruz.

2. LINEAS DE INVESTIGACION vy
DESARROLLO

Este trabajo se encuentra en linea con los proyectos de
intensificacion productiva para el sector agropecuario
que la UART lleva adelante, mediante el incremento de
la produccién primaria.

Asimismo también se realiza un aporte a la
investigacién realizada sobre Sistemas Silvopastoriles
en Bosque Nativo de Nire y produccion ganadera en la
Estepa Magallanica que llevan adelante la UNPA vy el
INTA.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Durante la temporada 2015-2018 se tomaron registros
de rendimientos finales de los recursos forrajeros
disponibles en la zona, pastizales nativos de estepa y
vegas; pasturas consociadas y verdeos de invierno
(avena, triticale y cebada). En cada sitio se tomaron
muestras mediante cortes de biomasa utilizando cuadros
de 0,1 m? distribuidos al azar. Luego las muestras
fueron secadas en estufa a 65°C hasta peso constante.
Una vez secadas y pesadas fueron enviadas al
laboratorio para la determinacion de nitrdgeno total por
el método semi-micro Kjeldhal. Posteriormente se
estim6 el porcentaje de proteina bruta (% PB)
(Mcdonald et al. 1986), la digestibilidad in vitro de la
materia seca (% DIVMS) y su concentracion energética
(CE), (AOAC, 1990).

Teniendo en cuenta que la habilidad de los
microorganismos ruminales para sintetizar proteina
microbial, en relacion con el consumo de energia
metabolizable (EM) es de 40 grs de proteina degradable
en rumen (PDR)/ Mcal de EM. (NRC 1996). Cuando
ésta relacion es cercana a 40 significa que existe balance
adecuado entre el nitrogeno y la energia disponible a
nivel ruminal, relaciones mayores indican falencias a
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nivel de la EM y relaciones menores evidencian bajos
niveles de PDR (Sampedro, 2007).

Se realizé el andlisis del valor nutricional (VN) de la
base forrajera mediante el programa de formulacion de
raciones para bovinos de carne (Mufarrege, 2007).

Entre los resultados se observé que la biomasa
acumulada por las especies forrajeras cultivadas
(pasturas y verdeos), resulté superior a la de los recursos
forrajeros nativos (Fig. 1).

Biomasa forrajera
m Kg MS/Ha

10761

| I

Pastura

5236

- I
I

Estepa Vega Verdeo

Figura 1. Biomasa forrajera acumulada durante la
temporada 2015-2018 de pastizales nativos de estepa,
vega, pastura consociada y verdeos de invierno. Los
ndmeros arriba de las barras indican el rendimiento
expresado en Kg MS/Ha.

El wvalor nutricional se calculd sobre muestras
cosechadas en el momento de pico de biomasa (enero -
febrero) (Fig. 2), de la misma se desprende que todos
los forrajes analizados presentaron un déficit de PDR
para alcanzar las tasas potenciales de ganancia de peso.

Valor Nutricional

P.B.(%] MC.E.(Mcal EM/grs MS)

2,81

Verdeo

Estepa Vegs Pastura

Figura 2. Valor nutricional 2015-2018 de recursos
nativos (estepa y wvega) Yy cultivados (pasturas
consociada y verdeos). Barras claras representan los
niveles de proteina bruta (%) y las barras oscuras la
concentracion energética (Mcal EM/gr MS). Las cifras
arriba de las mismas indican los valores registrados para
cada determinacion.

Con los datos de produccién y valor nutritivo del forraje
se estimo la cantidad de raciones y la produccion de
carne por hectarea que genera cada recurso forrajero.
Considerando los siguientes supuestos: eficiencia de
pastoreo 50%, animales de recria que pasan de 200 a
380 Kg P.V., consumo medio de 2,5% P.V. (Fig. 3)
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Receptividad y produccion de carne tedrica por
hectarea

778
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328
- = I
N s
Vega Pastura Verdeo

Estepa

® Raciones ™ Kgcarne/ha

Figura 3. Las barras claras indican la cantidad de
raciones disponibles por ha., barras oscuras la
produccion teérica de carne por ha. Las cifras arriba de
las mismas indican los valores registrados para cada
determinacion.

De los resultados observados se desprende que la
incorporacion de verdeos y pasturas aumenta la
produccion y calidad de forraje en comparacion con los
recursos forrajeros naturales (estepa y vegas). Que las
vegas son un recurso natural estratégico en el planteo
productivo que bien vale la pena evaluar su manejo
diferencial dependiendo su superficie. Por otro lado, se
han evaluado practicas de fertilizacion en vegas que
incrementaron su productividad mas del 100%, con
mejoras en sus parametros de calidad (Christiansen y
Mayo, 2017).

En cuanto a la incorporacién de pasturas y verdeos en
los sistemas productivos queda demostrada la
potencialidad de producir aproximadamente el doble de
Kg de carne por unidad de superficie que con los
recursos naturales. Principalmente debido a la
productividad de biomasa y al incremento en la GPV de
los animales.

Por ello consideramos que las pasturas pueden ser una
pieza clave para la transformacion tecnologica de la
actividad ganadera en esta region. Mediante su inclusién
para ampliar y mejorar la base forrajera, su utilizacion
estratégica con determinadas categorias (recria),
confeccién de reservas forrajeras para cubrir baches
invernales o déficit nutricionales de los recursos
forrajeros nativos.

Los resultados obtenidos nos permiten suponer que €s
factible una ganaderia de ciclo completo en estas
latitudes con baja dependencia de suplementos
alimentarios que provengan de otras regiones. Logrando
una produccion de carne que no sea dependiente de los
precios internacionales de los commaodities, mas estable
y eficiente.
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4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El presente proyecto guarda estrecha relaciéon con el
trabajo de Tesis de Doctorado del Ing. Juan Pablo Mayo
quien forma parte del proyecto PFDT de la UNPA para
formar recursos humanos en el area de investigacion.

La Téc. Sup. Maria Laura Cabrera, ayudante de
docencia del &rea de Recursos Naturales e integrante del
equipo de trabajo del presente proyecto.

Ing. RRNN Mabel Moran, Docente de la Tecnicatura
Universitaria en RRNN orientacion agropecuaria (Cat.
Inv. 1V).
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GENETICA MOLECULAR DE RECURSOS PESQUEROS

Valeria C. Marcucci, Estefania S.M. Gesto, Juan C. Braccalenti y Pedro De Carli

ICASUR. Unidad Académica Rio Gallegos. Universidad Nacional de la Patagonia Austral

CONTEXTO

El grupo de investigacion de Genética Pesquera se inicia
en la UARG UNPA en el afio 2012, a partir de la tesis
de maestria de Pedro De Carli, y el Proyecto Federal de
Innovacion Productiva (PFIP) titulado “Certificacion de
origen del langostino patagonico (Pleoticus muelleri)
mediante marcadores moleculares genéticos” (2013-
2015), que permitid6 la consolidaciéon del grupo de
trabajo, conformando por los autores de esta
publicacién, con financiamiento del COFECyT y la
Subsecretaria de Pesca de la provincia de Santa Cruz.
Actualmente, esta linea de investigacion se sostiene con
el Proyecto de Desarrollo Tecnologico y Social (PDTS)
“Genética pesquera del langostino patagdnico” (2016-
2018), con financiamiento de la UNPA.

A partir del ano 2015, a solicitud de la Estacion
Municipal de Piscicultura Isla Pavon (EMPIP), se inicia
la linea de genética de trucha arco iris, con la ejecucion
de los Proyectos de Vinculacion: “Mejoramiento en la
produccién de ovas de trucha arco iris para acuicultura
comercial” (2016), “Evaluacion de marcadores
moleculares para seleccion asistida en criadero de
trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) de Isla Pavon”
(2017-2018), y “Genética de trucha Isla Pavon” (2018-
2019), todos ellos con financiamiento de la Secretaria
de Politicas Universitarias. El desarrollo de estos
proyectos ha permitido conformar un nuevo grupo de
investigacion contribuyendo a dar respuesta a
requerimientos del medio y estimulando la formacion de
recursos humanos en la tematica, mediante la
realizacion de trabajos de campo, becas de grado y tesis
de posgrado, con impacto en las carreras de Ingenieria
en Recursos Naturales Renovables e Ingenieria Quimica
de la Universidad Nacional de la Patagonia Austral,
Unidad Académica Rio Gallegos.

RESUMEN

El grupo de investigacion Genética Pesquera (ICASUR-
UARG-UNPA) lleva a cabo dos lineas de investigacion
y desarrollo. La primera se inicia en el ano 2009
buscando evaluar la diversidad genética del langostino
argentino, como principal especie de la actividad
pesquera nacional. Se espera que los resultados
obtenidos permitan contribuir al conoci-miento de base
para la certificacién internacional de la pesqueria y su
manejo sustentable. La linea de investigaciéon en
genética de trucha arco iris se desarrolla en colaboracion
con la EMPIP, a partir del afio 2012 con proyectos de
formacién de grado, vinculaciéon y extensioén, con el
objeto de caracterizar genéticamente el stock de
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reproductores y desarrollar la produccion de ovas de
trucha triploides todas hembras, que permita reducir el
impacto del cultivo de una especie introducida.

Palabras clave: langostino patagoénico, trucha arco iris,
ADN mitocondrial, genética de poblaciones.

1. INTRODUCCION

El estudio de la diversidad genética de una especie,
permite aportar conocimiento basico para el disefio de
planes de manejo sustentables de los recursos
pesqueros, que permitan garantizar la conservacion de la
biodiversidad intraespecifica.

Todos los individuos difieren en sus secuencias de
ADN. Estas variaciones seran el resultado de la biologia
e historia de vida de los individuos, como éxito
reproductivo,  migraciones, tamafio  poblacional,
seleccion natural y eventos demograficos (Sunnucks,
2000).

El andlisis de los marcadores genéticos permite obtener
informacién de estos procesos. La tasa de cambio y la
distribucion de los diferentes marcadores genéticos,
varia debido a la accion de los procesos biologicos
fundamentales, incluyendo la recombinacion, mutacion
y seleccion (Sunnucks, 2000). Existen diferentes tipos
de marcadores, dependiendo de la resolucion de la
informaciéon que proporcionan. En primer lugar, los
marcadores microsatélites, proporcionan informacién
sobre procesos biologicos en pequefia escala y de
tiempos evolutivamente recientes (Selkoe y Toonen,
2006). Por otro lado, los marcadores de ADN
mitocondrial (ADNmt) tienen propiedades de abarcar
escalas temporales y espaciales mas grandes, y son
excelentes marcadores para estimar el flujo génico y la
historia poblacional (Yang et al., 2008).

Genética poblacional de langostino argentino

El langostino Pleoticus muelleri se distribuye a través
de la vertiente Atlantica desde Rio de Janeiro, Brasil
(22° S) hasta las costas de Santa Cruz, Argentina (50° S)
(Angelescu y Boschi, 1959; Boschi 1963, 1976, 1979,
1989, 1997; Vinuesa, 2005). Es uno de los recursos de
mayor importancia para el desarrollo de la actividad
pesquera en Argentina, representando el 60% del total
de las exportaciones del sector.

En la actualidad, el manejo de la pesqueria de
langostino argentino no incluye informacién sobre su
diversidad genética. Es sabido que tanto la conservacion
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de especies de interés comercial, como el
establecimiento de estrategias de manejo adecuadas para
su aprovechamiento sustentable, requieren del
conocimiento previo de diferentes aspectos de la
biologia, de la diversidad genética y de la estructura y
dinamica de sus poblaciones. La evaluacion de la
estructura genética en las poblaciones bajo explotacion
es considerada una herramienta valiosa para definir
estrategias de manejo pesquero (Carvalho y Hauser,
1994). Ward (2000) afirma que la explotacién de los
recursos marinos puede tener un alto impacto en la
diversidad genética de las poblaciones, al modificar la
estructura y dindmica poblacional general, reducir la
fecundidad y, en consecuencia, el tamafio poblacional.

Los primeros estudios moleculares en poblaciones de
crustaceos de interés pesquero en los que se emplearon
aloenzimas, no permitieron detectar variacion genética
ni estructura geografica de las poblaciones (Hedgecock
et al, 1982, Benzie 2000). Debido a ello surgio la
necesidad de emplear marcadores moleculares con
mayor grado de variacion y/o resolucion, como los
marcadores de ADNmt y microsatélite.

El analisis de la estructura genética poblacional que
emplea marcadores con diferentes historias evolutivas
permite recuperar sefiales de divergencia a escala tanto
histérica como contemporanea, las cuales son necesarias
para entender el nivel de estructura genética y flujo
génico, asi como para realizar estimaciones del tamafio
de las poblaciones en términos evolutivos. El uso de
marcadores mitocondriales puede dar informacién
primaria sobre las poblaciones de interés comercial y
contribuir al disefio de estrategias de conservacion para
lograr la sustentabilidad pesquera de la especie.

Genética de trucha arco iris

La trucha arco iris (O. mykiss) es un salménido nativo
de la costa del Océano Pacifico en América del Norte.
En 1906 fue introducida en Santa Cruz (Dyer, 2000;
Pascual et al., 2001). La trucha de cultivo patagonica
tiene gran valor debido a que se produce en condiciones
seguras de inocuidad sanitaria y sin uso de antibioticos.
La produccion de esta especie para el afio 2016 fue de
1.413 toneladas, representando el 37,65% de la
produccion acuicola del pais (FAO, 2017).

La investigacion y desarrollo en acuicultura, en pos de
formular planes de mejora genética de especies
cultivadas, se encuentra en avance y acompaifia la
tendencia de crecimiento sostenido de la acuicultura en
los ultimos afios.

El cultivo de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) en
la provincia de Santa Cruz se realiza en sistemas
intensivos en estanques en tierra o extensivos mediante
la siembra en lagos y lagunas (Marcos, 1999; Pascual y
Lancelotti, 2006). Los sistemas de produccion
intensiva, basados en la seleccion fenotipica han
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buscado obtener individuos con caracteristicas de
interés productivo mas acentuadas. En el afio 1992 se
construye la Estacion Municipal de Piscicultura Isla
Pavon (EMPIP), que se constituye en el primer y Gnico
centro de produccion de trucha arco iris en la provincia
de Santa Cruz. Alli se desarrolla un programa de
mejoramiento con bases fenotipicas, realizando
cruzamientos sucesivos y dirigidos de individuos con
alta tasa de crecimiento y buen filete (cuerpo corto y
ancho). La productividad y sustentabilidad de la
piscicultura se ve favorecida por la posibilidad de
producir organismos de mejor calidad en un menor
tiempo.

El uso de marcadores moleculares para seleccién en
estadios tempranos de desarrollo constituye una
herramienta que permite identificar los genotipos, y de
esta manera reforzar la seleccion basada en
caracteristicas fenotipicas. Su aplicacion permite
seleccionar los reproductores con mayor potencial
productivo a través de la identificacion de alelos de
interés econdmico.

Los cultivos de un solo sexo y/o estériles suelen ser
economica y ambientalmente deseables para aumentar
la produccion y disminuir costos e impactos, es por ello
que la EMPIP se encuentra interesada en implementar
técnicas disponibles para producir este tipo de
poblaciones.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

El grupo de Genética Pesquera lleva adelante dos lineas
de investigacion: Genética pesquera de langostino y
Genética de trucha arco iris bajo cultivo.

Genética poblacional de langostino argentino

Si bien la investigacion del recurso se inicia en el litoral
patagoénico en la década del *80 junto con el desarrollo
de la pesqueria, recién a partir del afio 2012 se realizan
los primeros estudios genéticos poblacionales en el
golfo San Jorge y litoral de Chubut (De Carli, 2012), sin
evaluar la estructura genética poblacional en toda su
area de distribucion.

El area de estudio comprende el golfo San Jorge y el
Mar Argentino adyacente entre los 43° y 47° de latitud
sur, el litoral bonaerense entre los 37° y 42° de latitud
sur, y el litoral de Brasil y Uruguay entre los 22° y 33°
de latitud sur.

En esta linea se han evaluado marcadores moleculares
de ADNmt (citocromo oxidasa subunidad I y region
control), microsatélites, y hemos iniciado analisis
mediante RAD-seq, aplicando técnicas gendmicas
masivas (NGS).
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Estos estudios se llevan a cabo en colaboracion con la
Camara de Armadores de Pesqueros y Congeladores de
la Argentina (CAPeCA), con el objetivo de sentar las
bases del conocimiento de la diversidad genética del
recurso para su certificacion internacional.

Genética de trucha arco iris

Un riesgo de los criaderos es que la seleccion y los
cruzamientos sucesivos generen planteles con gran
homogeneidad genética. En la EMPIP los reproductores
no estan identificados, y no existe un registro de
resultados de la progenie, lo cual compromete la
diversidad genética del stock. Ademas, en la formacion
de las parejas de reproductores del mismo
establecimiento se acrecienta el riesgo de cruzamientos
entre reproductores emparentados genéticamente,
aumentando la homocigosis. La reduccion de la
variabilidad  genética puede promover mayor
sensibilidad a las variaciones ambientales, afectar el
crecimiento y la reproduccion. Por otro lado el cultivo
en ambiente natural presenta conflictos ecologico-
ambientales, que podrian afectar la actividad productiva,
agravado por la falta de practicas de manejo controladas
y el riesgo de establecimiento de poblaciones.

La relacion entre la UNPA y la EMPIP a partir de esta
linea de investigacion permite la revisién periodica y
ajuste en las técnicas llevadas a cabo.  Ambas
instituciones trabajan conjuntamente desarrollando
proyectos en relacion a la piscicultura que buscan el
mejoramiento genético mediante la obtencion de lotes
de 100% hembras, triploides (estériles) y desarrollo de
marcadores moleculares para seleccion asistida (QTL)
vinculados a caracteristicas de interés productivo
(conformacion del filet y tasa de crecimiento).

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS
Genética poblacional de langostino argentino

Inicialmente se estudi6 la diversidad genética del gen
citocromo oxidasa subunidad I (COI) para la poblacion
patagoénica, resultando insuficiente para poner a prueba
la existencia de estructura genética de esta especie (De
Carli, 2012).

Posteriormente, se realizaron muestreos a partir de las
capturas obtenidas por buques pesqueros comerciales en
ocho estaciones abarcando toda la distribucion
geografica de la especie: cuatro en Argentina: Sur del
Golfo San Jorge (SG), Norte del Golfo San Jorge (NG),
litoral de Rawson (RW), Golfo San Matias (SM), Punta
del Diablo en Uruguay (UR), y tres en Brasil: Rio
Grande do Sul (RG), Santa Catarina (SC) y Rio de
Janeiro (RJ).

Se analizaron secuencias de un fragmento del gen de
region control (CR) de ADNmt (Marcucci et al., 2017,
2018; De Carli et al., 2018). Los resultados obtenidos
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ponen de manifiesto por primera vez la deteccion de
estructura  genética  poblacional estadisticamente
significativa para el langostino argentino.

El estudio mediante RAD-seq que implicarda la
secuenciacion gendmica masiva (NGS) permitird
consolidad estos resultados y se espera permita generar
las bases para el desarrollo futuro de la certificacion
internacional de la pesqueria de langostino patagonico.

Genética de trucha arco iris

Se han obtenido lotes 100% hembras triploides, un total
de 500 individuos tratados con hormona masculinizante,
actualmente en desarrollo y que se espera poder poner a
prueba y emplear como reproductores dadores de
esperma 100% X en la proxima temporada reproductiva.

Ademas, se dispone de dos lotes (2016 y 2017) de
individuos tratados por choque térmico para la
produccion de triploides, que no presentaron efectos de
mortalidad diferencial luego de la incubacion. Queda
ain por ajustar la técnica para deteccion de triploidia.
En tanto se han obtenido buenos resultados en la prueba
piloto de implantacion de microchips como marcadores
de individualizacion de reproductores, con una
sobrevida post-implante del 95%.

Por otro lado, se ha podido ajustar las técnicas de
deteccion temprana del sexo mediante marcador
molecular de cromosoma Y, que permite descartar los
machos tratados con hormona masculinizante, para
continuar s6lo con un lote reducido de posibles
neomachos (XX) dadores de esperma 100% X.

Se ha avanzado en el marcado individual con
microchips del lote de reproductores, para la proxima
temporada de desove, su registro individual
morfométrico y la coleccion de tejido para la extraccion
de ADN total.

Ademas, se ha avanzado en el ajuste de las condiciones
de amplificacion (PCR) de marcadores moleculares para
seleccion asistida (QTL) vinculados a caracteristicas de
interés productivo.

Se espera poder generar un manual de protocolos para la
obtencion de lotes triploides 100% hembras, y
contribuir a la certificacion genotipica y fenotipica de
los reproductores.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El grupo de investigacion de Genética Pesquera se inicia
en la UARG UNPA en el afio 2012, a partir de la tesis
de maestria de Pedro De Carli, y el PFIP titulado
“Certificacion de origen del langostino patagonico
(Pleoticus muelleri) mediante marcadores moleculares
genéticos”, que permitié la consolidacion del grupo de
trabajo. Actualmente, el equipo de investigacion del
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area de Genética Pesquera estd conformado por
docentes y alumnos de las carreras Ingenieria en
Recursos Naturales Renovables (IRNR) e Ingenieria
Quimica (UNPA-UARG) que participan de varios
proyectos de investigacién, vinculacion y extension.
También lo integran alumnas de posgrado de la UNPA:
la Lic. Valeria Marcucci (Licenciada en Genética y
estudiante avanzada de la Maestria en Recursos
Naturales) y la Ing. Estefania Gesto (Ingeniera en
Recursos Naturales Renovables, becaria doctoral
CONICET - CIT Santa Cruz, estudiante del Doctorado
en Ciencias Aplicadas), cuyos proyectos de tesis se
encuentran en desarrollo en el marco de la linea de
investigacion de la genética pesquera del langostino
argentino.

Por otro lado, la linea de mejoramiento genético de
trucha arco iris para acuicultura, se comienza a trabajar
gracias al interés y apoyo del Téc. Ruben Hudson,
Director de la EMPIP desde su inicio en el afio 1990.

Desde el afio 2012, en el curso de Genética,
correspondiente al tercer aflo del plan de estudios de la
carrera de IRNR, se realizan trabajos practicos de
triploidizacion por choque térmico. En el afio 2016, se
comenzé con un proyecto de extension para el
desarrollo de ovas y alevines triploides 100% hembras,
dando inicio a la conformacion de este equipo de trabajo
con el proyecto 22UET 424UNPA “Mejoramiento en la
produccion de ovas de trucha arco iris para acuicultura
comercial”. En este marco, cuatro (4) estudiantes de la
carrera de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables
de la Universidad Nacional de la Patagonia Austral
llevaron a cabo sus trabajos de campo requeridos para
su formacion profesional.

Varios integrantes del grupo de trabajo han sido
beneficiados con becas de diferente indole: Beca de
innovacion tecnologica de la Fundacion Banco Santa
Cruz (E. Gesto, 2013-2014 y 2014-2015), Beca de
investigacion para estudiantes avanzados de grado
UNPA (B. Rogel y E. Gesto, 2017), Beca de Postgrado
UNPA (V. Marcucci, 2016) y Beca doctoral CONICET
— CIT Santa Cruz (E. Gesto, 2018). Esto muestra el gran
interés que generan las tematicas y la fuerte
consolidacion que ha tenido el grupo con el transcurso
de los afios.

Se espera lograr la integracion de alumnos de educacion
secundaria, terciaria (en especial de la carrera Tec. en
Gestion y Evaluacion Ambiental del InSET Santa Cruz)
y universitaria de otras carreras de la UNPA, ya que los
proyectos de investigacion y extension llevados adelante
constituyen un espacio para el desarrollo de nuevas
vocaciones para el estudio especializado en el ambito
local.
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CONTEXTO

Presentamos una descripcién y un avance de los resultados
en forma de articulo corto del Proyecto de Investigacion
UNPA de reciente inicio (P1/29B221): “La especializacién
individual relaciona un predador tope terrestre con una

presa marina: los pumas y los pingiiinos de Monte Leon,
Patagonia”

RESUMEN

Aunque es poco frecuente, la “especializacion individual”
puede desarrollarse en pumas (Puma concolor), y estos
enfocarse en una presa secundaria que estuvo siempre
presente en el ecosistema, pero no existia registro de su
uso. De esta forma, el impacto que un solo individuo
especializado puede tener sobre presas raras o0 con
problemas de conservacion puede resultar critico. En el
Parque Nacional Monte Leén, SE de Santa Cruz, se
observaron desde 2007 gran cantidad de pingiinos de
Magallanes (Spheniscus magellanicus) muertos, que en
su gran mayoria habian sido atacados por pumas. El
incremento en la mortandad de pinglinos atribuible a
pumas fue creciendo hasta que en 2010 se decidié
remover a los pumas responsables de muerte de los
pinglinos  definitivamente de la  colonia, vy
consecuentemente la tasa de predacion de pingliinos se
redujo inmediata y drasticamente. Los objetivos del
proyecto consisten en: 1)Evaluar, confirmar v,
eventualmente, describir, la existencia de especializacion
sobre una presa secundaria, el pinglino de Magallanes
por parte de pumas del Parque Nacional Monte Ledn, 2)
Evaluar el estado actual de este fendmeno en la colonia,
en relacion al posible reemplazo de los pumas removidos
por nuevos especialistas, 3) Evaluar el impacto que tiene
la acumulacion de carcasas frescas e intactas de
pingtinos en el entorno inmediato de la colonia sobre una
red trofica terrestre simplificada.
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1. INTRODUCCION

El puma (Puma concolor) es un predador tope, con
especializadas técnicas de blsqueda, captura y
manipulacion de presas y una dieta generalista (Iriarte et
al. 1990, Murphy y Ruth 2010). Tiene gran influencia en
el flujo de energia de los ecosistemas, una potente fuerza
selectiva sobre sus poblaciones presa (Sergio et al. 2008,
Ritchie et al 2012), compite por ellas con otros
carnivoros (Ripple y Beschta, 2012) y representa un
excelente ejemplo de “especie paraguas”, Su
conservacion garantiza la conservacion de otras especies
(Beier 1993, Logan y Sweanor 2001). Su relacion con el
hombre es por lo general conflictiva, suele consumir
especies domésticas (Kissling et al. 2009), compite por
presas silvestres de valor comercial y representa un
valioso recurso cinegético (Robinson et al. 2002). Puede
incluso ser responsable de la disminucién de especies
nativas en estado critico de conservacion (Knopff y
Boyce 2007). Durante mucho tiempo, los esfuerzos por
resolver estos conflictos se concentraron en la extraccion
de la mayor cantidad de individuos posible; luego en base
al establecimiento de cuotas fijas de cosecha; y mas
recientemente se reconocen diferencias en las
preferencias alimenticias individuales y la existencia de
individuos responsables del conflicto particular (Rilley et
al. 2004, Knopff y Boyce 2007). En el Parque Nacional
Monte Ledn, a pocos afios de su creacidn, se observo una
fuerte y creciente tasa de predacion de pingiinos
(Spheniscus magellanicus) en la Unica colonia de esta
especie. Los pingiiinos eran matados en el orden de los
cientos, llegando a acumularse miles en cada temporada.
Se identifico a una hembra y dos crias de puma como
responsables de esta matanza. Con el paso de los afios,
los pumas involucrados aumentaron, y aumentd también
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el impacto sobre la colonia de pinguinos, al punto que
una evaluacién hecha por especialistas diagnosticaron su
extincion en los préximos 15 afios, si la tasa de predacién
se mantenia en esos niveles. La conservacién a corto
plazo de la colonia de pinguinos dependia de la
eliminacién inmediata y absoluta de esa fuente de
mortandad. Luego de algunas reuniones y consultas se
decidio extraer los individuos responsables (Martinez
2010). Para entonces, los pumas involucrados eran mas
que los tres originalmente identificados. Esto fue posible
ya que este tipo de comportamiento puede transmitirse a
través de la linea materna durante el periodo de
dependencia de las crias. Nuestra propuesta evaluara la
responsabilidad de cada puma cobrado en la mortandad
de pinglinos, desarrollard un programa de monitoreo
para la identificacion temprana de una repeticién del
problema, identificard acciones para desalentarlo, ganara
conocimiento sobre el efecto que un predador terrestre
puede tener sobre colonias continentales de esta ave
marina, y finalmente evaluara el impacto que sobre la red
tréfica terrestre tiene la aparicion de un gran nimero de
carcasas frescas de pingliino. La mejora mas importante
que resultard de nuestra experiencia serd contar con un
protocolo de evaluacién primero y de soporte de toma de
decisiones fundamentadas, de acuerdo con los objetivos
de conservacion fijados en el Plan de Manejo del Area
Protegida, que aseguren la viabilidad de la poblacion de
pumas y de las aves marinas.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Con este nuevo proyecto hemos abierto una nueva linea
de investigacion, la especializacion tréfica individual de
predadores, en este caso de un predador tope, el puma.
Esta propuesta servira como punto de partida para el
desarrollo de otra en el futuro, que incluya a los
mesopredadores como objeto de estudio. El grado de
especializacién  tréfica  individual en  carnivoros
generalistas es todavia un tema poco conocido a pesar de
su potencial interés ecolégico, social y econémico.
Ecoldgico, debido a la posicion clave de los carnivoros
en las redes troficas y las posibles implicaciones en las
interacciones entre especies. Social y econémico, ya que
por un lado incluyen especies de interés conservacionista
(amenazadas) y, por otro, especies implicadas en
conflictos sociales y economicos que interfieren con
intereses humanos (depredacion sobre ganado o especies
de caza).

3. RESULTADOS OBTENIDOS

En esta seccidn nos enfocaremos a describir brevemente
la metodologia y avances para cumplir con el objetivo 1
del proyecto: 1) Evaluar, confirmar y, eventualmente,
describir, la existencia de especializacion sobre una presa
secundaria, el pingliino de Magallanes por parte de
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pumas del Parque Nacional Monte Le6n. El primer paso
para confirmar la existencia de pumas especializados en
pingiinos consiste en comprobar si los pumas cobrados
eran los especializados en pinglinos. Para esto
pondremos a prueba tres requisitos (Knopff and Boyce
2007) que los individuos cobrados debian cumplir para
ser considerados como especializados en pingtinos:

1. El pinglino debia conformar la presa principal del
puma especializado. Pondremos a prueba este primer
requisito evaluando los valores de isotopos estables
correspondientes a pingiinos, en diferentes tejidos de los
pumas cobrados. Contaremos, ademas, con tejidos
equivalentes de pumas residentes en el area, fuera del
Parque Nacional, que previsiblemente no consumieron
pingiinos. Contamos con tejidos de los pingiinos de la
colonia, colectados durante los afios de la
especializacion. Obtendremos muestras de tejido de la
presa principal y presas secundarias del puma en el &rea
protegida, y de oveja de los establecimientos ganaderos
vecinos. Es frecuente encontrar carcasas en diferente
grado de conservacion de liebres, choiques, guanacos y
peludos durante los recorridos destinados a colectar
excrementos. En caso de encontrar carcasas de zorros y
zorrinos podriamos no solo reconstruir la dieta del puma,
sino describir parte de las tramas troficas en el
ecosistema. Utilizaremos modelos de mezcla de isétopos
estables (Parnell et al. 2010) para conocer qué proporcién
de la dieta representan los pinglinos, tanto en los
individuos especialistas como en otros pumas de la
misma poblacién. Para esta parte del trabajo hemos
enviado a analizar 11 muestras de pumas (incluidos los
pumas cobrados en 2010), 56 de pinglino, 13 de
guanaco, y 1 de oveja a los laboratorios “Stable Isotope
Facility”, Universidad de California, Davis, cuyos
resultados hemos recibido recientemente.

2. El pinguino debe ser consumido en mayor grado
que su disponibilidad. Esto es, la disponibilidad de
presas no bastaria para explicar el consumo observado
por el o los individuos especializados. En el &rea de
accion de un puma en Monte Ledn hay mucha
abundancia de su presa principal, el guanco, y de otras
presas secundarias. Para poner a prueba este requisito
contamos con evaluaciones periodicas de la abundancia
de guanacos y de un seguimiento intensivo del tamafio de
la colonia de pinguinos por parte del personal del Parque
Nacional.

3. No todos los pumas de la misma poblacion que el o
los especialistas deben comer pingiinos en la misma
proporcién que el individuo especializado, si lo
consumen deberia ser mucho menor o ni siquiera
probarlo. Para esta parte del trabajo evaluaremos la
dieta del puma en toda el area protegida, incluyendo el
ambito de la colonia, para el mismo periodo en el que se
detectd la especializacion. Dicha evaluacién la haremos a
partir de los restos encontrados en excrementos de pumas
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que hemos juntado en el Parque Nacional en el afio 2010
y afios posteriores. Estimaremos ademas la proporcion de
pingliino en la dieta de los pumas que actualmente
residen en el entorno de la colonia. EI muestreo de
excrementos se realizard a partir de recorridos lineales,
utilizando fondos de valles y cafiadones, bordes y cimas
de mesetas y lomadas, e incluso caminos vehiculares y
sendas de animales en un semicirculo de 6 km de radio
alrededor de la parte terrestre de la Colonia de pingtiinos.
Esto equivale a una superficie aproximada de 110 km2,
valor promedio del area de accion de un puma en la
estepa patagonica chilena, de entre 24 y 211 km2
(Franklin et al. 1999, Elbroch y Wittmer 2012). De esta
forma deberiamos estar en condiciones de recolectar
excrementos de todos los individuos que incluyan a la
colonia de pingiiinos dentro de su area de accion. Hemos
analizado 14 excrementos de pumas recolectados entre
finales de agosto, cuando comenzaban a llegar los
pingiinos a la colonia, y octubre del afio 2010. Trece de
ellos que fueron recolectados en un radio menor a 1.5km
de la colonia de pingliinos tenian a éstas presas como
alimento principal (> 90% de pingiino por excremento),
s6lo en un excremento el pasto fue su alimento principal
(60%), seguido de pinguino. ElI guanaco fue la presa
principal s6lo para un excremento localizado a mas de
4km de distancia de la colonia de pingiinos. También
analizamos 8 excrementos de puma recolectados en
diciembre de 2013; 6 en marzo de 2014 y 25 recolectados
entre abril y mayo (n = 9) y octubre y noviembre (n= 14)
del afio 2015, es decir, posteriores a la remocién de los
individuos especializados. Los correspondientes al afio
2013, localizados a una distancia mayor de 10km de la
colonia de pingtiinos, tenian restos exclusivos de guanaco
(n=4), martineta (n =2) y choique (n =2). En el afio 2014,
dos excrementos tuvieron 100% de restos de liebre y
guanaco respectivamente, mientras que los 4 restantes
tuvieron dietas mixtas compuestas por choique, zorrino,
liebre, guanaco y roedor. Todos estos excrementos fueron
recolectados a una distancia mayor a 10km de la colonia.

Por Gltimo, de los excrementos recolectados en el afio
2015, 6 de ellos localizados a una distancia menor a
3.5km de la colonia contenian pingtiino como alimento
principal (> 90% de pingiino por excremento) y sélo uno
localizado a una distancia de 3.6km de la colonia tenia
una dieta mixta, con 70% de pinglino y 30% de roedor.
Los 18 restantes, localizados en un radio entre 3.2 y
18km de distancia a la colonia incluyeron choique como
alimento principal (n=5; 100% de choique en cada
excremento); guanaco (n=6; 100% de guanaco en cada
excremento); liebre (n =4; > 90% de liebre en cada
excremento); martineta (100% en 1 excremento); y 2
tuvieron dietas mixtas (70% de guanaco y 30% de
choique, n=1; y 70% de liebre y 30% de guanaco, n=1).

Si bien estos resultados son preliminares, se estaria
cumpliendo este tercer requisito, dado que los
excrementos de puma cercanos a la colonia incluyeron
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pingiinos; mientras que aquellos recolectados a mas de
6km de distancia de la colonia incluyeron guanacos y
choiques como presas principales con contribuciones
variables de martinetas, liebres, pequefios carnivoros y
roedores, como ocurre en otras areas de la provincia de
Santa Cruz (Zanon et al. 2012).

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Como grupo de investigacioén consolidado, contribuimos
a la formacién de estudiantes de grado y post-grado y de
pasantes. En la actualidad y dentro del marco del presente
proyecto y de otro que también cuenta con financiacion
de la UNPA, dos docentes investigadores de la UNPA-
UACO y una tesista del CONICET estan realizando sus
tesis de post-grado.
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LA ACTIVIDAD EXTRACTIVA DEL CARBON PERCIBIDA EN LOS
BARRIOS RESIDENCIALES DE LACIUDAD DE RIO GALLEGOS A
PARTIR DEL SIGLO XX
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CONTEXTO

Este trabgjo resulta del informe final aprobado como
ICT-UNPA, de la beca de investigacion para alumnos
avanzados de la Universidad Naciona de la Patagonia
Austral, convocatoria 2016, redlizada por la Sra. Karla
Lizeth Aceves Padilla, estudiante de la carrera
Profesorado en Geografia.

El tema fue “ldentificacion geogréfica de barrios
residenciales a partir de la actividad extractiva del
carbén en Rio Gallegos desde el siglo XX, dirigido por
la Lic. Alicia Pompeya Caceres 'y con el asesoramiento
de la Prof. M6nica Norambuena.

Esta beca se desarrollé en € marco del Proyecto de
Investigacion (PI) 29/A314 “Deimitacién de barrios
residenciales a partir de criterios en Rio Gallegos,
ciudad intermedia de la Patagonia austral”, realizado
entre 2014 y 2017 y radicado en la Universidad
Nacional de la Patagonia Austral, Unidad Académica
Rio Gallegos, bajo la direccion de la Lic. Alicia P.
Céceres

Dicho Pl fue orientado por el objetivo general:
“Identificar los limites de los barrios residenciaes de
Rio Gallegos a partir de criterios de proceso histérico de
ocupacion, localizacion geogréfica, forma y funcién;
homogeneidad interna y diferenciacion que lo distingue
del entorno”.

RESUMEN

El crecimiento de Rio Gallegos ha estado vinculado a
las actividades econémicas que se han desarrollado con
el paso del tiempo. Actualmente los barrios delimitados
por la municipalidad, no corresponden con la identidad
gue se ha desarrollado en un area determinada. Por esta
razon fue necesario identificar los barrios surgidos a
partir de la actividad extractiva del carbodn, analizar si
corresponde con la delimitacion municipal del Barrio El
Trencito y detectar aguellos sectores que no hayan sido
tomados en cuenta.

Se identificaron manzanas que contenian viviendas cuyo
origen esta relacionado con la empresa Yacimientos
Carboniferos Fiscales (YCF), la misma que se encarga
de toda la dindmica del carbon. Se reconoce su
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construccién en cuatro periodos de tiempo diferentes, y
se concentran no solo en el Barrio El Trencito. Se trata
de una investigacion archivistica e histérica, basada en
busqueda bibliogréfica, de documentos oficiadles y de
testimonios que ayudaron a reconstruir los hechos y
georeferenciarlos a través de un SIG. Se contd con
planos de mensura, y software de SIG, para la
realizacion.

El trabgo consta de un marco de referencia con
informacion de Rio Gallegos, Rio Turbio e YCF.
Posteriormente se expone la metodologia, |os resultados
y andlisis, donde se incluye una cartografia con la
identificaciéon de las manzanas y su periodo de
construccién, y por dltimo, las conclusiones vy
recomendaciones.

Palabras clave: Barrios; carbén; YCF; YCRT; Rio
Gallegos.

1. INTRODUCCION

El crecimiento de Rio Gallegos ha estado vinculado a
las actividades econémicas que se han desarrollado con
el paso del tiempo, actividades que van degjando huellay
gue van definiendo la identidad de la ciudad y de sus
sectores internos. Actualmente estos sectores internos
estdn delimitados en barrios por la municipalidad,
delimitacién que muchas veces no corresponde con la
identidad que se ha desarrollado a través del tiempo en
un area determinada, dejando fuera sectores que, por sus
origenes y su historia, deberian estar comprendidos en
una cierta delimitacion de barrio. Por esta razén fue
necesaria la realizacion de esta investigacion para
reconocer aquellos barrios 0 manzanas surgidos a partir
de la actividad extractiva del carbén, andizar s
corresponde con la delimitacién municipal del Barrio El
Trencito y detectar agquellos sectores que no hayan sido
tomados en cuenta. Se identificaron manzanas que
contenian viviendas cuyo origen esta relacionado con la
empresa YCF - Yacimientos Carboniferos Rio Turbio
(YCRT), misma que se encarga de toda la dinamica del
carbon. Al tratarse de una extensa area, estas manzanas
fueron elegidas con tres criterios. debian tener un
vinculo con YCF, haber sido nombradas por los
testimonios recopilados y contar con un respaldo legal.
Se edificaron en cuatro periodos de tiempos diferentes,
y estén concentradas no solo en e Barrio El Trencito.
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Se trata de una investigacion basada en blsgueda
bibliogréfica, de documentos oficiales y de testimonios
gue ayudaron a reconstruir histéricamente los hechos y
georeferenciarlos en un SIG.

Este informe puede ser considerado como una segunda
parte del trabajo “Identificacion geografica de barrios
residenciales surgidos a partir de la actividad
hidrocarburifera en Rio Gallegos durante €l siglo XX,
realizado por Aceves y Caceres en una beca UNPA en
el afio 2015.

El trabajo consta de un marco de referencia donde se
encuentra informacion histérica-geogréfica de Rio
Gallegos y Rio Turbio, sin dejar de lado la empresa
YCF-YCRT.

Los materiales utilizados son: libros y articulos
cientificos en papel y digitales; instrumentos legales
obtenidos en distintas dependencias publicas, planos de
mensura; diarios de circulacion local; elementos de
libreria; computadora, impresora e insumos de
impresion; software para procesamiento de datos, SIG;
automovil; camara fotogréfica; celular smartphone;
Plano catastral de laciudad de Rio Gallegos.

Se relevd hibliografias en bibliotecas, de la UNPA,
digitales y personales para conocer la informacion
disponible del temay la ampliacién del marco tedrico y
conceptual. Se recabd informacién sobre la historia de
Rio Gallegos, Rio Turbio, YCF/YCRT, etc. Se reaizo
una primera salida de campo para reconocer €l area de
estudio. En segundo lugar, se acudié a Archivo
Histérico Municipal, Catastro y la Direccion de
Informética del Municipio de Rio Gallegos en busca de
informacion sobre YCF/YCRT. En tercer lugar, se
localizaron referentes de YCF/YCRT. En cuarto lugar,
se recorrieron las manzanas a fin de redlizar la
observacion directa y detectar otras posibles viviendas,
por similitud. Se analizaron imagenes satelitales del area
y se fotografio € barrio. En quinto lugar, se acude alos
SIG para registrar los primeros datos y se vuelve a
acudir a Catastro Municipal para seguir obteniendo més
informacion. Por Ultimo, se redliza la cartografia y el
informe en formato Informe Cientifico Técnico de la
UNPA.

2. LINEASDE INVESTIGACION Yy
DESARROLLO

Se enmarca en €l area de las Ciencias Sociales, dentro
de la disciplina Geografia en genera y en particular, la
Geografia Histérica, en el campo de aplicacién del
urbanismo y el desarrollo regional, bajo un tipo de
investigacion de desarrollo experimental, como aporte a
las actividades que se realizan dentro de la planificacion
urbana.
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3. RESULTADOS OBTENIDOS ESPERADOS

El &rea en estudio se localiza a noroeste del centro de
Rio Gallegos. Las manzanas comprendidas estan en el
barrio conocido por la municipalidad como “Barrio El
Trencito” y en el Barrio YCF.

El Barrio El Trencito, esta delimitado por la Avda
Almirante Brown (Avda. Costanera) a norte, Ricardo
Balbin (ex vias férreas) a oeste, y Pdte. Néstor Kirchner
(ex Julio A. Roca) a sur. El limite oriental esta definido
por las calles Federico Sphur, Avellaneday 9 de Julio.
Limita con los barrios El Puerto, a sur; Zona Centro, a
sureste; Evita a suroeste; e YCF a oeste. El norte
corresponde al espacio publico abierto Costanera debido
a la presencia del estuario del rio Gallegos. En la
actualidad el uso esta destinado alarecreaciény € ocio,
en el pasado a la presencia del puerto carbonero hasta
donde llegaba e ramal ferroviario que transportaba el
carbon extraido en el yacimiento Rio Turbio y que era
trasbordado desde los vagones a los barcos.

Las instalaciones portuarias, del Muelle El Turbio,
comenzaron a proyectarse en 1950 por el Ministerio de
Obras Publicas de la Nacién, bajo la Direccién Nacional
de Construcciones Portuarias y Vias Navegables, siendo
el iniciador Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF).
Asi, empieza a nacer una cierta dindmica a noroeste de
la ciudad. Al construirse e puerto a principios de la
década de 1950, los terrenos fueron cedidos a YPF
originalmente, y posteriormente pasan a YCF al crearse
esta empresa en 1958. Estas manzanas que comprenden
gran parte del plano original del puerto, se han poblado
poco a poco, de distintas maneras, por g emplo, através
de laventa directa de manzanas y parcelas a particulares
o0 bien a través de planes de vivienda impulsadas por la
empresa estatal Y CF/Y CRT para sus trabajadores.

Las manzanas residenciales en estudio se determinaron
por tres criterios establecidos, esenciaes para su
identificacion: a) tienen un vinculo con la empresa
Y CHY CRT; b) han sido mencionados en las entrevistas
0 testimonios recabados; c) aparecen en algin
documento legal.

De esta manera, se han identificado las viviendas que
YCF/YCRT ha construido para sus empleados cuya
construccién se puede agrupar en cuatro etapas
cronoldgicas que comprenden entre los afios de 1950
hasta 2013.

Etapa 1: se incia a principios de la década de 1950.
Viviendas construidas por YCF con sus propios
empleados, sobre las manzanas més proximas a muelle.
De variados estilos arquitectonicos, donde destacan las
casas de durmientes que le dan un distintivo visual. Se
localizan sobre las calles Av. Almirante Brown,
Avellaneda, Elcano, Mendoza, Pellegrini, y los pasajes
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Wild y Nieva, éstos Ultimos dos, con nombres que
corresponden a dos agentes de la empresa que fueron
clave en e funcionamiento de las instalaciones del
puerto, del tren y también para la construccién de las
viviendas. Sobre calle Elcano se asientan las oficinas de
YCRT, y sobre cale Avellaneda € Ministerio de
Produccién, edificio que anteriormente albergd a las
oficinas centradles de YCF, todos construidas con
madera que se trgjo de los bosgues de Rio Turbio.
También en calle Elcano se ubica la capilla “Virgen
Nifa”, reconocida como patrimonio de la ciudad en
2010y por la calle Mendoza se encuentra la Asociacion
Centro de Jubilados, Pensionados y Retirados de Y CF.

Etapa 2: década de 1970, construidas por YCF como
empresa. Se localizan alrededor de la cancha del Club
Ferro, sobre las calles Lasdle, La Mafiana, Wild,
Teniente de Cadtillo, Pellegrini, Mendoza, Avellaneda,
Fitz Roy Alberdi, Alberti, Gobernador Moyano,
Federico Sphur, Pellegrini y Cérdoba, donde se pueden
observar varios complejos de viviendas distribuidos en
varias manzanas.

Existe un complgjo de 5 viviendas en una manzana
compartida con un establecimiento  publico.
Se identifican con el caracteristico techo cuadrado de
diferentes colores 3 complejos. uno de 11 viviendas de
una sola planta, dispuestas sobre la cale Fitz Roy y
Avellaneda, la mayoria se conserva con su forma
original y por el escaso arbolado son distinguibles; otro
de 27 viviendas entre las calles Lasdle, La Mafana,
Avellaneda y Fitz Roy, cuyos registros méas antiguos
son de 1974, donde Y CF solicita la aprobacion de los
planos de construccion. Hoy conservan su disefio
original; por ultimo, se observan 15 viviendas mas con
el caracteristico techo cuadrado entre las calles Wild,
Teniente del Castillo, Avellaneda y La Mafiana cuyo
unico registro es e Plano de una Mensura
Administrativa, propiedad de YCF. Aqui se localizan
las instalaciones del Club Social y Deportivo Ferrocarril
Y CF quien es propietario.

Entre calles Pellegrini, Mendoza, Avellaneday Tte. Del
Castillo, con un primer registro catastral de 1971 e YCF
como propietario en 1974 pide la aprobacion de planos
de viviendas. Son mas de 10 viviendas, con distinto tipo
de edificacién. Actualmente existe una cancha pequefia
de ftbol propiedad de YCRT. Las viviendas eran para
el persona jerarquico de laempresa.

Sobre las calles Moyano, Federico Sphur, Pellegrini y
Cordoba, son 4 solares, propiedad de Y CF desde 1974,
con antecedentes en 1970. Se compone de 12 viviendas
cuyo prototipo original de una sola planta, aunque
varias ya han sido modificadas. Construidas algunas en
los afios 60s, y otros a principios de la década de 1980.
Este sector es cercano a un terraplén que habia donde
llegaba e tren a descargar e carb6n, y donde se
localizaban casas que fueron levantadas cuando sacaron
las vias y se construyé la costanera en la década de
1990.

Dentro de esta etapa, se ubican viviendas en el barrio
Jardin para el personal de mayor jerarquia de laempresa
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(las de mayor valor inmobiliario) se encuentran entre las
cales Gobernador Mayer, Villarino, Mitre y Cabral.
Comparten las 14 viviendas con la Caja de Prevision
Social de la Provincia de Santa Cruz e YPF.
Actualmente solo una de ellas sigue perteneciendo a
YCF, y d resto fueron vendidas.

Etapa 3: surge a finales de la década de 1980, a partir
de un plan de 200 viviendas individuales, a través del
FONAVI, que se consiguen con la formacion de
cooperativas como la Cooperativa de Consumo y
Vivienda Patagonica Limitada y la participacion de una
cooperativa a interior de Y CF, la Asociacion Mutual de
Trabajadores de YCF (AMTY), Sindicato de Obreros 'y
Empleados Municipales (SOEM) y ATE. Se trata dos
manzanas en €l Barrio YCF, y dos manzanas dentro del
Barrio €l Trencito.

Barrio Y CF, nombre elegido por los vecinos en honor a
la empresa, reconocido por la municipalidad en 2001.
Se registran un total de 40 viviendas donde la mayoria
mantienen su prototipo original de construccién. Se
trata de la manzana situada entre las calles, Defensa,
Zapiolay Estado de Isragl y la manzana situada sobre
las calles de Alberdi, Baquiano Adolfo Parejas, Av.
Pte. Néstor Kirchner y Rondeau con un primer
registro catastral en 1971. En 1976 aparece en la
Mensura Oficial sin divisiones. Entre ambas
manzanas hacen un total de 60 viviendas, la mayoria
conserva su construccién original.

Sobre el Barrio el Trencito, se localizan dos manzanas.
La primera de é€llas localizada entre las calles
Avellaneda, Fitz Roy, Alberdi y Alberti. Actualmente
esta dividida en seccién A y B. El registro catastral es
una Mensura Administrativa, propiedad de Y CF del afio
1975. En la Seccion B se encuentran casas construidas
por YCF en la etapa 2, n la seccion A, se aprecian
viviendas que corresponden en su totalidad con el
prototipo construido en las manzanas del barrio Y CF,
por tanto, por anaogia y por confirmacion de esta
deduccién por parte de los referentes, se incluyen estas
viviendas en este periodo. Esta manzana tiene la
particularidad de tener galpones usurpados Yy
convertidos en viviendas de lo que fue el matadero o
frigorifico segun los vecinos.

La segunda manzana se ubicada en las calles de Alberdi,
Fitz Roy, Kirchner, Alberti. Esta manzana se divide en
la seccién A por la calle Alberti, y la seccion B por la
calle Fitz Roy. El primer plano de mensura data del afio
1971. La Seccion A, estd compuesta con la Cooperativa
de Consumo y Vivienda Patagonica Limitada, segin
una mensura del afio 1994. No se obtuvo e dato de
cuantos lotes le pertenecen. El prototipo es similar alas
viviendas de las manzanas anteriores. Consta de 20
viviendas actuales, pocas presentan ampliaciones y solo
una ha construido un primer piso.

En la seccidn B, estan construidas 15. Se observa mayor
nimero de casas modificadas que la seccion A.

En toda esta area, se construyeron 125 viviendas, de las
200 posibles. Las 75 casas restantes, a falta de lotes, se
construyeron en el Barrio Belgrano Vigjo, a través del
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SOEM, pactando 50 viviendas para este organismo y 25
para Y CF, lo que explica que la mensura esté a nombre
de la Municipalidad de Rio Gallegosy no de YCF. La
distribucion fue aleatoria entre ambos organismos. En
este sector del Barrio Belgrano Vigjo se aprecia que las
viviendas coinciden con €l prototipo de las manzanas
anteriores. Estas casas fueron entregadas en los
primeros afos de la década de |os noventa.

Etapa 4: comprende entre los afios 2005 y 2013, son las
més recientes. Forman parte de un plan naciona de 500
viviendas para trabajadores de YCRT, anunciado en €l
afio 2005, a construirse en Rio Turbio y Rio Gallegos.
Estas se construyeron a través del Instituto de
Desarrollo Urbano y Vivienda (IDUV) entre los afios
2011 y 2013. En Rio Gallegos se componen de dos
conjuntos habitacional es sobre dos manzanas.

Manzana comprendida entre las calles Alberdi, Alberti,
Kirchner y Balbin. El registro catastral data del afio
1971 con YCF como propietario. Se construyeron 36
departamentos, de dos pisos, divididos en dos conjuntos
paralelos a la cale Alberti y Haiti, uno con 20
departamentos y otro con 16, respectivamente. Son de
color gris claro con techo negro. De a poco se comienza
a ver ciertas modificaciones en cuanto a la colocacion
de medianeras que dividen las entradas de las viviendas.
Manzana sobre las calles Avellaneda, Catamarca,
Alberdi y Fitz Roy. Se trata de una manzana dividida,
por un pasgje sin nombre, en dos secciones, una al norte
y otraa sur, se construyeron 36 casas. Se distinguen por
ser en color gris claro con el techo negro de dos aguas,
aun sin arboles, recientemente habitadas, entregadas a
finales del afio 2013.

Los fondos para construir estas viviendas provenian del
Ministerio de Planificacion quien le otorgaba el dinero a
YCRT y éste a IDUV, sin embargo, por problemas en
los primeros dos adelantos de obra que se pagaron, se
decidi6 que YCRT transfiriera directamente € dinero a
las empresas particulares contratadas para la gecucién
delaobra

Los beneficiarios de las casas y los planes de entrega,
seguin los referentes de YCRT, para la primera, etapa
debian ser empleados y formar parte de la planta
permanente. Sin embargo, para las casas entregadas en
la década de 1970, segunda etapa, € beneficiario debia
ser de planta permanente en la empresa, con a menos 5
afos de antigliedad. Fue pensado para familias, por lo
tanto, los empleados solteros no pudieron acceder a
alguna vivienda. Sobre € pago, en esta etapa y en las
anteriores, se descontaba de |los haberes. Hoy un amplio
porcentgje de los beneficiarios ya tiene titulo de
propiedad, incluso agunas ya han cambiado de
propietario. Para la tercera etapa se debian reunir casi
los mismos requisitos anteriores. Y para el cuarto plan
de viviendas, si se tomo en cuenta a personal soltero,
actualmente ninguno tiene titulo de propiedad, ya que
estén en comodato y estan determinando el mecanismo
de pago.

Con respecto a predio del puerto y los alrededores se
pueden apreciar los vestigios de la infraestructura en la
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época del trencito, pertenecen a YCF, y estan bgjo €l
resguardo de la AABE (Agencia de Administracion de
Bienes del Estado).

Se puede afirmar que hubo dos barrios cuyos origenes
tienen que ver directamente con la actividad del carbon:
uno es el barrio e Trencito, y otro es el barrio YCF.
Recorrer las cdles, las manzanas, € barrio, es
encontrarse permanentemente con aquélla época a
través de las casas de durmientes, del museo ferroviario
de las instalaciones de YCRT. Los vecinos se sienten
orgullosos (més ala de que varios piensen que ya se
perdi6 mucha identidad). Por otro lado, la
municipalidad no toma en cuenta cierta identidad del
barrio, ala hora de delimitarlo.

Con relacién a los usos de suelo, predomina el
residencial, y en menor grado e administrativo, por
ultimo, el comercial.

Segun la distribucion de las manzanas encontradas, se
observa que en las avenidas Balbin y Kirchner hay
quiebre importante que podria afectar a una futura
propuesta que incluya a todas ellas en una nueva
delimitacién como parte de un mismo barrio, con un
nombre que las identifique y que resalte su identidad.

En conclusion, la hipotesis del trabajo fue: “desde el
siglo XX, han surgido barrios vinculados a la actividad
carbonifera, destinados a trabajadores de YCF-YCRT.
Actualmente hay un sector que no ha sido comprendido
como parte del barrio EIl Trencito”. Efectivamente hay
un sector no comprendido en el Barrio € Trencito,
ubicado en el barrio YCF. Se descubre que en el Barrio
Belgrano Vigo se destinaron 25 viviendas a empleados
de Y CF asignados a eatoriamente. Se sabe que también
hay viviendas de Y CF en el Barrio Jardin que no llegan
aconstituir un barrio por la poca cantidad.

Dado los tres criterios establecidos para elegir las
manzanas a cartografiar, se degjaron de lado muchas
manzanas que tienen amplias posibilidades de encontrar
un origen en la actividad del carbén.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

La experiencia de realizar este trabajo, le ha permitido a
la becaria continuar en la formacion en € proceso de
investigacion en las Ciencias Sociales en general, y en
la Geografia Urbana en particular. Ademas, continuar
en la formacion para buscar e interpretar distintas
fuentes, principalmente expedientes en e Archivo
Municipal y en Catastro.

Ha profundizado en la préctica de la observacién
directa, con el uso de cartografia para luego hacer uso
de un SIG, y poder confeccionar la cartografia
correspondiente.

También ha sido formada basicamente en la redaccion
cientifica a través del formato ICT-UNPA y del mismo
trabajo, en una publicacion de divulgacion para ser
entregada a las autoridades municipales.
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Por Gltimo, la experiencia es de gran aporte tanto para el
municipio como paralajuntavecinal, parala gestion del
barrio, porque demuestra cémo |os vecinos perciben los
[imites del verdadero barrio.
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CONTEXTO

Presentamos resultados en forma de articulo corto
obtenidos en el marco del Proyecto de Investigacion
UNPA (PI/B197): “Aportes al conocimiento de los
micromamiferos de la estepa Patagdnica: diversidad y
abundancia en ambientes con distinto grado de pastoreo
ovino”

RESUMEN

Una de las consecuencias del sobrepastoreo sobre los
mallines patagdnicos es el ingreso de especies xéricas
provenientes de las estepas circundantes, resultando en
un aumento de la heterogeneidad espacial en sus bordes.
Evaluamos la influencia de la estructura y composicion
de la vegetacion sobre la estructura de ensambles de
micromamiferos de los bordes de mallines en la estepa
patagonica.

Palabras clave: micromamiferos, estructura, escala local,
mallines, Patagonia

1. INTRODUCCION

Estudios recientes demostraron como la transformacion
de la estepa Patagénica por sobrepastoreo, que se refleja
en la reduccion de la cobertura herbacea, matorralizacion
del pastizal y compactacién del suelo (Del Valle et al.
1998, Paruelo et al. 2004; Golluscio et al. 2008, Chartier
et al. 2011) podria haber perjudicado a los ensambles de
micromamiferos (Pardifias et al. 2012). Dado que los
micromamiferos se encuentran cercanamente
relacionados con la estructura de la vegetacion, dichas
transformaciones podrian haberlos afectado seriamente
reduciendo la riqueza y la diversidad de especies
(Pardifias et al., 2011; 2012; Formoso, 2013, Teta et al.
2014).

A escala local, la evaluacion de las respuestas de los
micromamiferos a los disturbios producidos por el
pastoreo se ha enfocado en la comparacion de la
abundancia y riqueza de especies entre areas con y sin
pastoreo (Eccard et al. 2000; Tabeni y Ojeda 2003;
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Kuiper y Parker, 2013; Bosing et al. 2014; Cao et al.
2106), y entre areas protegidas y no protegidas (Caro,
2001; Cruz et al. 2010; Laggese y Thondhlana, 2016).
Aunque éstas comparaciones no se han hecho en la
estepa de la Provincia de Santa Cruz, un trabajo previo
realizado en un é&rea protegida, el Parque Nacional
Bosques Petrificados de Jaramillo (PNBPJ, Zapata et al.
2017), mostré que los ensambles de micromamiferos
eran similares a aquellos reportados para areas no
protegidas del Macizo Deseado y el Valle del Rio
Deseado (Formoso 2013). Este resultado no esperado, fue
atribuido a las modificaciones de la estepa por
sobrepastoreo que pudieran haber ocurrido en el area de
estudio, que fue una estancia ganadera antes de ser
protegida y formar parte del PNBPJ en el afio 1997
(Zapata et al. 2017). En ese trabajo tampoco se
encontraron diferencias significativas en la composicion
y abundancia de las distintas especies de micromamiferos
entre los ambientes mas representativos del Parque
Nacional.

En el presente trabajo examinamos los patrones de
estructura, a escala local, de ensambles de
micromamiferos en bordes de mallines localizados en la
estepa de Santa Cruz. Los mallines patagonicos son areas
situadas en zonas de tierras bajas continuamente irrigadas
con agua superficial y subterranea (Mazzoni y Vazquez
2004). Los mallines representan un recurso natural muy
importante tanto para la ganaderia como para la fauna
silvestre, sin embargo, son ecosistemas muy fragiles
(Mazzoni 2000). Los disturbios producidos por el
sobrepastoreo han afectado en forma considerable a estas
pasturas (Golluscio et al. 1998, Mazzoni y Vazquez
2004), resultando en una reduccion de la cobertura
vegetal (Del Valle et al. 1993, Raffaele 1999), reemplazo
de especies palatables y alcalinidad (Bonvissuto y Somlo,
1997). Ademas, Collantes y Faggi (1999) y Bran (2004),
observaron que el proceso de secado de los mallines
induce la colonizacion de especies xéricas desde las
estepas circundantes hacia el centro del mallin,
resultando en cambios en la estructura de la vegetacion
desde el centro hacia el borde del mallin, aumentando su
heterogeneidad espacial (Busso y Bonvisuto 2009).
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La heterogeneidad espacial es una variable muy
importante en la organizacion de los ensambles de
roedores de ambientes desérticos (Rosenzweig Yy
Winakur, 1969; Rosenzweig, 1981; Shenbrot et al. 1994),
y existe un consenso general acerca de la existencia de
una relacién entre la heterogeneidad del habitat y la
diversidad, por lo tanto, las diferencias en la estructura de
ensambles locales de micromamiferos deberian reflejar
procesos a escala local. El objetivo de nuestro trabajo fue
evaluar la influencia de la composicién de la vegetacién
y su estructura sobre la estructura de ensambles de
micromamiferos (composicion, abundancia, diversidad y
namero de individuos) en bordes de mallines de la estepa
Patag6nica. Dado que la presién de de pastoreo en
numerosos mallines de Santa Cruz resultd en diferentes
grados de disturbio de la estructura y composicion de la
vegetacion (Mazzoni y Vazquez 2004), nos
preguntamos:

1) ¢Existen relaciones entre la estructura de
los ensambles de micromamiferos y la estructura y
composicidn de la vegetacion?; 2) ¢ Los efectos locales de
la estructura y composicion de la vegetacion sobre los
ensambles de micromamiferos son consistentes en los
bordes de diferentes mallines?; 3) (Existen diferencias
entre los ensambles de micromamiferos de bordes de
mallines y aquellos de las estepas circundantes?
Para responder a estas preguntas realizamos capturas
vivas de micromamiferos en 3 mallines del PNBPJy en 3
mallines de estancias ganaderas cercanas al Parque
Nacional. El esfuerzo de muestreo consistié en la
instalacion de 3 grillas de 7x7 trampas Sherman en cada
uno de los bordes de los mallines durante 5 noches
consecutivas y en 2 temporadas consecutivas. En cada
una de las grillas se estimo la estructura y composicion
de la vegetacion utilizando el método de Canfield (1941).

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

La linea de investigacion del presente proyecto se
enmarca en la ecologia de comunidades de predadores
vertebrados, en este caso haciendo foco en los
micromamiferos que son sus presas principales (Zapata et
al. 2007, 2014, 2015) y en su conservacion. Como grupo
de trabajo en el Centro de Investigaciones de Puerto
Deseado (UNPA-UACO) enfocamos nuestras
investigaciones al estudio de la ecologia, manejo y la
conservacion de los recursos naturales de la estepa
Patagonica.

3. RESULTADOS OBTENIDOS

Capturamos un total de 887 individuos con un esfuerzo
de 8820 trampas noche pertenecientes a las familias
Didelphidae y Cricetidae. Las especies capturadas
fueron: Lestodesphys halli, Eligmodontia morgani,
Abrothrix olivacea, Phyllotis xanthophygus, Graomys
griseoflavus, Reithrodon auritus, Notiomys edwardsii y
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Calomys sp. La riqueza y diversidad de los
micromamiferos estuvo correlacionada con la diversidad
floristica de los bordes de mallines. Las abundancias
relativas de micromamiferos separaron a los mallines en
dos grupos que fueron coincidentes con la ordenacion de
los mismos segin su estructura vegetal. Un grupo de
mallines cuyos bordes se caracterizaron por la presencia
de arbustos en cojin y elevado porcentaje de suelo
desnudo, con menor diversidad floristica y de
micromamiferos, y con una clara dominancia de
Eligmodontia morgani; y otro caracterizado por arbustos
de porte medio o alto y pastos, con mayor diversidad
floristica y de micromamiferos, en los que E. morgani y
Abrothrix olivaceus fueron igualmente abundantes. Las
diferencias observadas en los ensambles de
micromamiferos asociados a los bordes de los mallines
estudiados resaltan la importancia de la heterogeneidad
del habitat a escala local en su organizacion, y de la
existencia de una relacidn entre la heterogeneidad del
habitat y su diversidad. En la actualidad estamos
realizando comparaciones entre los ensambles de bordes
de mallines y aquellos de las estepas circundantes para
responder a la tercera pregunta.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Como grupo de investigacién consolidado, contribuimos
a la formacion de estudiantes de grado y post-grado y de
pasantes. En la actualidad y dentro del marco del presente
proyecto y de otro que también cuenta con financiacion
de la UNPA, dos docentes investigadores de la UNPA-
UACO vy una tesista del CONICET estan realizando sus
tesis de post-grado.
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CONTEXTO

El presente trabajo es producto de la actividad realizada
por Crishian Gonzdez, aumno de la carrera
Licenciatura en Geografia, Escudla de Geografia,
Ordenamiento Territorial y Geoinformacion de la
Universidad Nacional de la Patagonia Austral (UNPA —
UARG), en @ marco de una beca de investigacion
UNPA para alumnos avanzados, convocatoria 2017,
dirigido por Alicia P. Céceres y con €l asesoramiento
del Lic. Cristian Ampuero, en e manegjo de SIG. El
tema de la beca “Determinacion del érea de influencia
del Nodo de Servicios (NS) de la Circunscripcion 11,
Tercera Franja y Residencial (TFR) de Rio Gallegos.
Se enmarca en € Proyecto de Investigacion
29A/PDTS380 “Tercera Franja Residencial de Rio
Gallegos: Diagnostico territorial de éreas con ausenciay
presencia de cobertura de servicios. Propuesta de
localizacion de Nodos de Servicios”.

Los resultados de la beca aportaron parcialmente a Pl
PDTS sobre marco tedrico, conceptual, metodologia y
técnicas sobre area de influencia, en este caso particular,
de un nodo de servicio (NS) en la Tercera Franja
Residencia (TFR) de la ciudad de Rio Gallegos.

El PDTS estd orientado a desarrollo de tecnologias
asociadas a una oportunidad estratégica de una
necesidad de la sociedad debidamente explicitada; como
es el equipamiento de la TFR, en proceso incipiente de
ocupacion. Ademés, esta dirigido a la generacion de un
Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) para una
posterior gestién del &rea por parte del municipio.
Responde al objetivo general de identificar la existencia
de NSincipientes en la TFR para su consolidacion.

L os objetivos especificos del PDTS son:

- Proponer localizacion equilibrada de nuevos NS,
teniendo en cuenta demanda de la poblacién,
disponibilidad de tierras y accesibilidad.

- Generar un modelo parala seleccion de lalocalizacion
de NS que aporten a la planificacion urbana y gestion
territorial del gjido municipal de Rio Gallegosy de otros
municipios.

- Representar el modelo de localizacién del o los NS en
un SIG que comprenda las capas -disponibilidad de
tierras, usos del suelo, potencial densidad de poblacion
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residencial, infraestructuras viales y de servicios
utilizadas parala aplicacion del indice de accesibilidad.
- Capacitar a los actores politicos involucrados en la
planificacién urbana de Rio Gallegos, desde un abordaje
interdisciplinario, para e disefio de politicas que
favorezcan el desarrollo de los NS.

- Generar espacios de participacion ciudadana en la
planificacion y gestion territorial de los NS para su
mejor funcionamiento.

- Propiciar la articulacion multisectorial  para
profundizar los vinculos entre gestores publicos,
privadosy ONG’s existentes y potencialesen la TFR.

RESUMEN

El siguiente trabajo es producto de la actividad realizada
por Cristhian Gonzdlez, adumno de la carrera
Licenciatura en Geografia, de la UNPA — UARG, en €
marco de una beca de investigacion UNPA para
alumnos avanzados, convocatoria 2017, dirigida por
Alicia P. Céceres.

El plan de la beca tuvo como finalidad relevar, localizar
y georreferenciar |os servicios que compone e nodo de
servicio (NS), de la Circunscripcion 111, Tercera Franja
Residencia (TFR) de la ciudad de Rio Gallegos,
Provincia de Santa Cruz, Argentina. Ademas, establecer
el area de influencia del NS a través de un modelo con
la técnica buffer, con e uso de un Sistema de
Informacién Geogréfica (SIG).

Para este trabgjo, se han identificado los diferentes NS
presentes en el area de estudio, y se relevaron los
diferentes usos del suelo.

La hipotesis planteada es que € area de influencia del
Nodo de Servicio localizado en la Circunscripcion 11,
supera los limites de la misma, y de la Tercera Franja
Residencial.

Palabras clave: Barrios — Técnica Buffer — Patagonia
Austral
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1. INTRODUCCION

Se planted como hip6tesis que el area de influencia del
Nodo de Servicio localizado en la Circunscripcion 11,
supera los limites de la misma, y de la Tercera Franja
Residencial.

El objetivo del trabgjo fue relevar, locaizar y
georreferenciar los servicios que comprende el NS de la
Circunscripcion 111, TFR de la ciudad de Rio Gallegos,
Provincia de Santa Cruz, Argentina. Asimismo, se
busco establecer €l areade influencia del NS através de
un modelo con la técnica buffer, con e uso de un
Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).

Estos resultados aportaron parciamente al Pl PDTS,
sobre marco tedrico, conceptual, metodologia y técnicas
sobre area de influencia, en este caso particular, de un
nodo de servicio en la TFR de la ciudad de Rio
Gallegos. Por Ultimo, se redactaron dos informes, uno
de carécter cientifico, através de un ICT UNPA, y otro
de divulgacion, para ser presentado en e municipio,
como aporte a la planificacion urbana de la ciudad en
general a través de la metodologia adoptada, y con
respecto a la Circunscripcion 1l con resultados
concretos.

Metodoldgicamente se adopté la que responde a la
Geografia Cuantitativa. Se comenzd con una revision
metodologica, recopilacion y lectura de bibliografia
cientifica e informes técnicos en bibliotecas reales como
virtuales para profundizar sobre la TFR y NS en Rio
Gallegos. Se redlizaron sucesivas salidas de campo para
cumplir con los objetivos de reconocimiento del érea de
estudio, relevamiento y localizacion de los diferentes
usos del suelo.

Relevados los diferentes usos del suelo, se procedié en
gabinete a llevar a cabo la georreferenciacion.
Asimismo, se observé el terreno a través de imégenes
satelitales, obtenidas con el programa Google Earth.

El sitio de los diferentes usos del suelo fue tomado con
GPS y procesados en un Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG). El software utilizado para esta tarea
fue el QGIS.

Se rediz6 otra sdida de campo para completar
infformacion necesaria y una vez volcados los
equipamientos en el SIG, se aplicd |a técnica buffer la
cual consiste en establecer un &ea de cobertura o
influencia a partir de un elemento, de implantacién
puntual para este caso. En este trabajo se utilizaron 3
anillos con un ancho de 100 m cada uno, donde se
consideran distintos niveles de distancia del uso
residencial a NS:. 100 m. distancia cercana, 200 m.
intermedia’y 300 m. lgjana.
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Con esta informacién y con el SIG, se gener6 en un
primer momento, cartografia con la localizacion de los
distintos usos del suelo diferenciados por la variable
color, que permitié definir el NS. En un segundo
momento, a la cartografia anterior se le aplico la técnica
buffer para obtener los tres niveles de distancia del area
residencia a NS.

En virtud de la distancia que existe entre los servicios,
se observa que el NS es discontinuo, por lo tanto, la
técnica buffer se aplica en cuatro subnodos.

2. LINEASDE INVESTIGACION Yy
DESARROLLO

Se enmarca en €l area de las Ciencias Sociales, dentro
de la disciplina Geografia, especificamente en la
corriente de la Geografia Cuantitativa, en € campo de
aplicacién del Urbanismo y €l Desarrollo Regional, bajo
un tipo de investigacion de Desarrollo Experimental, y
ademas a mangjo de SIG a partir del disefio de la base
de datos.

3. RESULTADOS OBTENIDOS ESPERADOS

Del relevamiento realizado se registran los siguientes
usos del suelo: Residencial, Comercial, Educacion,
Recreativo, Administrativo (Seguridad), Religioso y
Salud. Los servicios y eguipamiento que comprenden el
NS de la TFR dependen algunos del municipio y otros
del gobierno provincial.

Uso Residencial: se han detectado sectores
residenciales, agunos considerados barrios porque
tienen identidad propia y por lo tanto se diferencian del
entorno, y otros no, a los que se decide denominar
“sector residencial”.

Uso Comercial: se han identificado comercios
minoristas, que ocupan el sector dentro de una vivienda
y son de un rubro de compra cotidiana (carniceria,
kiosco, verduleria, panaderia, etc.) y un loca de
comidas rapidas, pero no se encuentran rubros
especificos como mercerias, peluquerias, zapaterias,
tiendas de ropa. Si bien se encuentran dispersos en todo
el barrio Evita, principamente se localizan en la calle
Pablo Neruda. También se han registrado el
supermercado  “La Andnima” sucursal 205, €
autoservicio “Cerca 117, el “Hipertehuelche 11" con
venta de materiales para la construccion, refaccion y
decoracién del hogar y “Paralelo Seguridad” una
ferreteria industrial, especializada en elementos de
proteccién personal.
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El supermercado La Anénima y el Hipertehuelche se
localizan en el mismo predio y se comunican a través de
una galeria cubierta donde se encuentran locales con los
rubros de tiendas de ropa, regaleria, etc. A su vez, €
barrio cuenta con la presencia de un local de comidas
rapidas.

Uso Educativo: se sitla un establecimiento donde
funciona la Escuela Primaria Provincial N° 61 “Celia
Suarez de Susacasa” en el turno tarde y el Colegio
Provincial de Educacion Secundaria N° 18 “Topografo
Don Marcos Robredo” en el turno mafiana.

Uso Recreativo: se localiza el Gimnasio Municipal
Luis “Lucho” Fernandez donde se dictan las disciplinas:
futbol, voley, handball, atletismo, gimnasia artistica,
gimnasia aerobica, fitness, gedrez, aikido, tenis de mesa
y boxeo. Ademés, en sus inmediaciones, se encuentran
diversas plazas con juegos, un playon de basquet y una
cancha de futbol 5.

Uso Administrativo: en seguridad, se locdiza la
Comisaria 6ta. cuya area de influencia es toda la
Circunscripcion Il més la Secciones A y B de la
Circunscripcion V.

Uso Religioso: se encuentra la iglesia catdlica “Maria
de Nazareth” y el templo evangélico “Misién unida
metodista pentecostal Argentina”

Uso Salud: se encuentra el Centro Integrador N° 1 que
ofrece servicios de pediatria, médico clinico,
odontologia y enfermeria con el fin de complementar las
tareas que se realizan tanto en el Hospital Regional
como asi también en los demas centros de salud.

Servicio de Transporte: Respecto al transporte urbano
de pasajeros, cruzan el barrio las lineas “C” y “D”, cuyo
recorrido de ambas coinciden en la calle Pablo Neruday
Sor Juana Inés de la Cruz, hasta Fray Justo Sta. Maria
de Oroy Zapiola. Ambas lineas comunican a barrio con
el centro de laciudad y con la Terminal de Omnibus.

La linea “C” comunica a barrio con la plaza San
Martin, el Hospital Regional Rio Gallegos, € Campus
Universitario de la UNPA, e Ingtituto Salesiano de
Estudios Superiores y la Universidad Tecnolégica
Nacional Facultad Regional Santa Cruz.

Hay ausencia de paradas de taxis y remises, ubicandose
las mas cercanas en calle Congreso y Lisandro de la
Torrey otra ubicada en €l Barrio del Carmen.

Segun la definicion de NS, una de las caracteristicas es
la localizacion de los servicios en manzanas contiguas,
se observa que el NS del Barrio Evita es discontinuo,
con un NS principal y tres gue denominamos subnodos.
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NS principal: ubicado desde la interseccion de las
calles Pablo Neruda y Lola Mora, hasta la interseccion
de las calles Pablo Neruda y Fray Justo Sta. Maria de
Oro. Ademas de localizarse la mayor cantidad y
diversidad de usos del suelo, a estos acuden vecinos que
residen fuera de los limites del barrio. Cuenta con €l uso
Religioso (Iglesia Catdlica “Maria de Nazareth™), el uso
Educacion (Escuela primaria N° 61/Colegio Secundario
N° 18), uso Administrativo (Comisaria 6ta), Uso
comercial (Hipertehuelche, La Anénima y Paraelo

Seguridad)

Subnodo Zapiola - Juan Manuel de Rosas-Antonio
Soto: cuenta con el uso Comercia (Autoservicio Cerca
1) y Uso Salud (Cenin 1). Se ubican a 500 m.
aproximadamente del NS principal .

Subnodo Zapiola-Av. Balbin: se encuentra €l uso del
suelo recreativo (Gimnasio Luis “Lucho” Fernandez”) y
tiene una distancia @ NS principal de aproximadamente
525 m.

Subnodo Antonio Machado-Juan Manuel de Rosas:
Uso religioso (Templo Evangélico “Mision Unida
Metodista Pentecostal Argentina”) y se encuentra a 450
m del NS principal.

A modo de conclusion se observa que en un radio de
pocas manzanas se localizan en la Tercera Franja
Residencia un Cenln, complejos educativos, de
servicios y seguridad cuya éea de influencia, en
algunos casos, supera los limites de esta franja. Este
sector de servicios a su vez atrae lalocalizacion de otros
usos como e comercial y religioso. De este modo se
generan “Nodos de servicios” y centros comerciales
secundarios que ademés de atender necesidades de la
poblacion, favorecen la descentralizacion del éarea
central dela ciudad.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

La experiencia de redizar esta investigacion, le ha
permitido a becario iniciarse en € proceso de
investigacion, en la Geografia en general, y en particular
con la Geografia cuantitativa.

Ha profundizado en la observacion directa en las salidas
de campo, a poder observar el territorio, acompafiado de
la cartografia.

También en el disefio de unidad de andlisis, variables
para € uso del SIG y posterior elaboracion de
cartografia. Ademés del manejo de la técnica buffer.

Por dltimo, en la redaccion de dos informes, uno de
carécter cientifico, a través de un ICT UNPA, y otro de
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divulgacién, para ser presentado los resultados en €
municipio, como aporte a la planificacion urbana de la
Circunscripcion 1.
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CONTEXTO
Este trabajo aborda el estudio de loa recursos naturales,
su diversidad y posibilidad de atractivo turistico. Se
desarrolla en e marco del Pl 29/C068 (PDTS)
"Valoracion de la geodiversidad y € paisaje en €l
sudoeste de Santa Cruz. Su potencial como recurso
turistico y cientifico para el desarrollo regional”.

RESUMEN
El area de estudio, es la Cuenca Carbonifera (SO Santa
Cruz), entre los 51° 15" - 51° 45" LSy los 72° LO y €
limite con Chile.. El propdsito de este proyecto es la
valoracion de la geodiversidad y el paisge, para
determinar su potencial como recurso turistico,
educativo y cientifico. A ta efecto se redizo €
relevamiento e identificacion de los sitios de interés
geoldgico (SIG), para su clasificacién, catalogacion,
evaluacion y validacion de los mismos, sus posibles
USOS Yy sugerencias para su proteccion.
Los parametros que se utilizaran en la valoracion de los
potenciales sitios, son: a) Intrinseco (abundancia,
extension, observacion, conservacion y calidad visual);
b) Cientifico/Educativo (conocimiento cientifico,
representatividad, potencialidad para actividades
cientificas y didécticas, utilidad como modelo para
ilustrar procesos geolégicos y propiciar su
divulgacion); c) Turistico (capacidad escénica,
asociacion con elementos naturales O culturales,
accesibilidad, proximidad a poblaciones y centros de
servicios, que serén beneficiados con la puesta en valor
de los SIG); y d) Vulnerabilidad (recoleccion de
muestras, fragilidad, amenazas actuales o potenciales,
mineria, falta de proteccion local y situacion legal
actual).
Los SIG seleccionados, se corresponderdn con lugares
que reflejen aspectos relevantes de la geologia y los
procesos geolOgicos activos, que contengan elementos
representativos en la region. Para la elaboracion de
inventarios de patrimonio geologico, se adaptaran
metodologias del SEGEMAR (2008), IGME (2013);
etc.).

Palabras clave: Geologia, Paisaje, Patagonia Austral

1. INTRODUCCION
A nivel mundial hay un creciente interés por €
patrimonio geolégico y paisgjistico, su conservacion,
divulgacion 'y aprovechamiento como potencial
atractivo turistico.
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En este sentido, el Pl 29/C068 (PDTS UNPA) propone
valorar lageodiversidad, de la Cuenca Carboniferay su
area de influencia, en lo que se podria denominar la
"Ruta del Carbdn en Patagonia Austral”, que se
extiende desde € paso fronterizo de Laurita hasta
Cancha Carrera, con agunas manifestaciones en las
cercanias de El Calafate. Estos sitios geoldgicos no
han sido descriptos en el Libro Sitios de Interés
Geoldgico de la Republica Argentina (SEGEMAR,
2008), y esimportante que la comunidad en general los
conozca, a efectos de que puedan preservarlos. Este
estudio se redliza atendiendo a contexto paisgjistico y
ambiental.

El SO dela Provincia de Santa Cruz no dispone de un
trabajo de este tipo orientado a fortalecer €
conocimiento de las Ciencias de la Tierra, e interpretar
lo gque vemos con la ayuda de Guias de Campo. Esto
facilitara atraer y  potenciar e geoturismo, €l
ecoturismo y €l turismo recreativo, que en laregion de
la Cuenca Carbonifera, es de transito permanente entre
El Calafate y Torres del Paine, en el periodo de Octubre
a Marzo. Ademés podra ser utilizado como material
didactico en vigjes de estudios de las carreras que se
dictan en la UNPA, e CES Yy en niveles de Educacion
Terciarios, vinculados a Recursos Naturales, Turismo,
Cs Ambientales, Geografia, etc. Con gran impotencia
se observa como sisteméticamente y por accion
antrépica no planificada, se destruyen afloramientos
geol 6gicos, que constituyen "ejemplos de libro" y que
podrian ser explotados con fines.

En Argentina, como en muchos otros paises, la
informacién disponible y las actividades propuestas para
la conservacion del Patrimonio Natural se refieren
predominantemente a aspectos bioldgicos, puesto que,
existe la creencia, errOnea, de que e Patrimonio
bioldgico es siempre mas vulnerable ante cambios o
amenazas que los lugares de interés geoldgico, sin
embargo, la naturaleza biolGgica tiene, casi siempre,
una cierta capacidad para gustarse a los cambios
mientras que, con frecuencia, este no es €l caso de la
naturaleza abidtica (Barettino et al., 2000). Muchos
elementos geoldgicos tienen una extension finita, son
Unicos, extremadamente fragiles y completamente no
renovables debido a su bajo potencial de preservacion.
En los Ultimos afios, se ha comenzado a tomar
conciencia de la importancia de preservar 10s recursos
naturales, tales como flora y fauna (Ley Nacional
25.675/02 “Ley General del Ambiente”), asi como los
yacimientos arqueolégicos y paleontoldgicos (Ley
Nacional 25.743/03 “Proteccion del Patrimonio
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arqueoldgico y paleontoldgico”), tiene entre sus obje-
tivos la preservacion, proteccion y tutela de los
organismos o indicios de la actividad vital de estos
organismos que vivieron en el pasado geolégico y toda
concentracion natural de fésiles en un cuerpo de roca
Sin embargo, no han recibido la misma consideracion
los recursos relacionados con |0s paisajes y sus formas,
|os procesos que intervienen en su modelado y las rocas
que constituyen esos relieves, excepto aquellos que han
quedado dentro de areas protegidas 0 que se consideran
monumentos naturales (Ley Naciona 22.351/80
“Parques Nacionales, Monumentos Naturales y
Reservas Nacionales”).

A pesar de que no existe una legislacion especifica para
la proteccién y gestion de los elementos del Patrimonio
geologico, la legislacion vigente ofrece agunos
instrumentos para actuar en ese sentido.

Sin embargo se observa que: @) La comunidad, carece
de informacion especifica sobre geodiversidad y
paisgjes, lo cua limita el poder construir su identidad,
valorar la potencialidad sustentable de su hébitat. b)
La Universidad a nivel de las carreras de pregrado,
grado y postgrado no aborda detalladamente la relacion
entre las caracteristicas geoldgica, los recursos
naturales renovables y la potencialidad turistica.

2.LINEASDE INVESTIGACIONYy
DESARROLLO

Esta investigacién se corresponde con el Eje Tematico:
Ambiente y Recursos Naturales. En e campo de
investigacion aplicada. Las lineas prioritarias se
relacionan a geologia aplicada. Es decir a la generacion
y utilizacién de la informacion geol égica en la solucion
de problemas relacionados a los recursos naturales,
patrimonio  natural, riesgos geoambientales y
planificacion territorial, con el fin de propiciar €l
desarrollo regional de las comunidades.
El proyecto de investigacion vincula geologia, paisaje,
turismo, y atravésdel mismo se pretende inventariar ,
jerarquizar y valorar 1os recursos turisticos actuales y
potenciales e impulsar la proteccion del patrimonio
natura y el desarrollo del turismo en laregion.

3. RESULTADOS OBTENIDOS ESPERADOS
La propuesta comprende el estudio, identificacion y
valoracion de recursos naturales de la Cuenca
Carbonifera
La investigacion se ha desarrollado en tres etapas:
preliminar, control de campo y gabinete. En la etapa
preliminar se definieron los criterios para clasificar y
evaluar los sitios de interés geoldgico. En la etapa de
campo se ha procedido a la caracterizacion y
documentacion de cada sitio de interés, asi como a la
obtencion de iméagenes fotogréficas. En la etapa de
gabinete se ha analizado e interpretado la informacion
obtenida en las etapas anteriores y se ha confeccionado
el inventario de los lugares.

Se estima que algunos de los aspectos, por los que se
debe vaorar €  patrimonio geolégico  son:
estratigraficos, paleontol égicos y geomorfol dgicos.
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Entre los primeros se puede indicar e yacimiento de
carbon, que representa el 99% de la reservas de este
recurso en el pais. Se ha explotado en forma continua
desde la década de 1940, mediante |aboreo subterraneo.
Los mantos de carbdn, se encuentran alojados en la
Formacién Rio Turbio que alcanza espesores de hasta
500 m. La formacién presenta una rica fauna de
foraminiferos bentdnicos y ostrécodos que permiten
asignar una edad Eocena (Malumién y Caramés, 1997).
Esta unidad conjuntamente con los depdsitos de edad
similar de la cuenca de Arauco, en Chile, representan a
mayor periodo antragénico en e dmbito argentino para
el Paledgeno. Este registro sedimentario se manifiesta
en mantos de carbén que constituyen una franja N-S a
lo largo de 47 km y de un ancho variable entre 2 y 7 km,
aumentando hacia el sur. Se extiende desde Cancha
Carrera, hasta €l sur del Puesto Fronterizo Laurita
(YCF, 1979). Lasreservas totales del yacimiento

son de 752 millones de tn, de las cuales 478 millones
son medidas, 206 millones indicadas y 68 millones
inferidas (Carrizo y Vaerdi, 1990).

Entre los geomorfologicos se destaca € valle del rio
Turbio y del arroyo San José, que ha estado cubierto

por hielo, a modo de lengua glacial. En las cercanias de
la laguna Huergo, se observan arcos morenicos y
lagunas, por lo que se estima esta fue zona de descarga.
En esta zona y en laguna Ameghino, se han desarrollado
dunas y su disefio permite inferir que la direccion del
viento fue oeste-sudoeste.

En estos ambientes éridos de la Patagonia Austral, se
observa una variedad floristica caracteristica, que se
destaca por la importancia escénica y su potencialidad
como recurso turistico. Para promover la conservacion
y valoracion de los ambientes donde crecen, se generd
material fotogréfico de 80 especies, descripciones
botanicas, de usos y explicacion de la etimologia del
nombre en latin (Guerrido C., 2018).

El producto que generara este proyecto sera una Guia de
Campo de Geodiversidad y Paisge de Patagonia
Austral. Que permitira conocer la geologia y procesos
que han participado en la generacion del paisgje, en
forma didéctica con ilustraciones, cartografia geol 6gica,
textos explicativos, itinerarios locales y
recomendaciones. Los itinerarios turisticos locales, que
se disefien se asociaran a caminos vecinales y a vias de
acceso principales de laregion (RN40), relacionadas a
circuitos vigentes.

4. FORMACION DE RECURSOSHUMANOS
Se ha contribuido, a la formacion de estudiantes de
pregrado, grado y postgrado. En el presente afio, 2
(dos) integrantes del PI, han realizado Estancias Cortas
de Investigacion en el Exterior subsidiado por la
UNPA, en el marco del PEI.
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CONTEXTO

Presentamos resultados en forma de articulo corto
obtenidos en el marco del Proyecto de Investigacion
UNPA (P1/B197): “Aportes al conocimiento de los
micromamiferos de la estepa Patagonica: diversidad y
abundancia en ambientes con distinto grado de pastoreo
ovino”

RESUMEN

El reparto del habitat entre especies de micromamiferos
simpétricos es uno de los mecanismos més importantes
que permite su coexistencia. Esto es particularmente
evidente en zonas desérticas, donde los recursos son
escasos. Presentamos los primeros datos de seleccion de
habitat de dos especies de cricétidos, Eligmodontia
morgani y Abrothrix olivaceus, que coexisten en gran
parte de la Provincia Fitogeogréfica Patagonica.

Palabras clave: micromamiferos, microhabitat, modelos
de coocurrencia, mallines, Patagonia

1. INTRODUCCION

Los ensambles de micromamiferos de la Provincia
Fitogeogréfica PatagéOnica) incluyen a Eligmodontia
morgani como la especie mas abundante seguida de
Abrothrix olivaceus (Monjeau et al., 1997; Pardifias et
al., 2003; 2011). La dominancia de E. morgani en estos
ensambles ha sido atribuida a las modificaciones del
habitat por sobrepastoreo, las cuales favorecieron el
incremento de ésta especie (Pardifias et al., 2012; Teta el
al., 2014).

Esto es particular cierto para aquellos ensambles situados
al sur del Rio Deseado (Formoso 2103). Por ejemplo, en
la Provincia de Santa Cruz, estudios previos mostraron
que en distintos ambientes de estepa de un area
protegida, el Parque Nacional Bosques Petrificados de
Jaramillo, E. morgani fue la especie méas abundante en
las capturas (67.55%) seguida de A. olivaceus (18.62%
de frecuencia de ocurrencia en las capturas, Zapata et al.
2017). Sin embargo, capturas realizadas en bordes de 6
mallines de ésta area protegida y de estancias cercanas,
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mostraron que las abundancias relativas de E. morgani y
A. olivaceus eran variables, siendo E. morgani la especie
significativamente mas abundante en solo 3 de los 6
mallines muestreados (ver Zapata et al. 2018, en este
volumen).

Para ensambles de micromamiferos de &reas desérticas, la
cobertura vegetal ha sido identificada como una de las
variables mas importantes a escala de microhabitat. Los
micromamiferos realizan sus principales actividades bajo
la cobertura (Taraborelli et al. 2003), ademas les provee
alimento y refugio frente a los predadores (Taraborelli et
al. 2003; Corbalan y Ojeda, 2004). En concordancia, las
preferencias de habitat de A. olivaceus y E. morgani
estuvieron estrechamente relacionadas con la cobertura
vegetal en una zona ecotonal entre el bosque y la estepa
del noroeste de la Patagonia (Lozada et al. 2000). Segun
estos autores A. olivaceus fue méas abundante en el
ecotono en areas con gran cobertura de hierbas, mientras
que E. morgani fue mas abundante en la estepa, en areas
de suelo desnudo y de vegetacion xerofita. Otros estudios
mostraron ademas que E. morgani se comporta como
generalista en cuanto a sus preferencias de habitat,
aunque prefiere sitios con suelo desnudo (Novillo et al.
2017 y referencias citadas alli) y que su dieta es
omnivora con tendencia a la granivoria (Losada et al.
2000). E. morgani, como otras especies del género,
realiza movimientos zigzagueantes para escapar de sus
predadores, siendo esta estrategia una de sus
adaptaciones para sobrevivir en 4&reas con escasa
vegetacién (Ojeda 1989; Corbalan y Ojeda, 2004;
Corbalan et al. 2006; Ojeda et al. 2011). Ademés las
semillas de la que se alimenta parecen ser mas
abundantes en habitats abiertos. Por otro lado A.
olivaceus seria mas especialista en la seleccion de
habitat, usando con mayor frecuencia habitats con pastos
y matorrales densos (Lozada et al. 2000). Su dieta
omnivora incluye semillas, pastos e insectos, siendo éstos
Gltimos mas abundantes en habitats con matorrales
densos. Ademas esta especie necesita de la vegetacion
para escapar y protegerse de los predadores (Lozada et al.
2000).

En este trabajo presentamos los primeros datos de
seleccion de microhabitat de A. olivaceus y E. morgani,
en los bordes de 6 mallines de la estepa patagonica.



V Encuentro de Investigadores, Becariosy Tesistas de |la Patagonia Austral
08, 09y 10 de Octubre de 2018, Rio Gallegos

Basandonos en la informacion de la historia natural de
ambas especies que hemos descrito arriba, podemos
predecir que E. morgani estara asociada, y serd mas
abundante, a bordes de mallines con mayor proporcion de
suelo desnudo, mientras que A. olivaceus sera mas
abundante en bordes de mallines con mayor cobertura de
pastos y matorrales.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

La linea de investigacién del presente proyecto se
enmarca en la ecologia de comunidades de predadores
vertebrados, en este caso haciendo foco en los
micromamiferos que son sus presas principales (Zapata et
al. 2007, 2014, 2015) y en su conservacién. Como grupo
de trabajo en el Centro de Investigaciones de Puerto
Deseado (UNPA-UACO) enfocamos nuestras
investigaciones al estudio de la ecologia, manejo y la
conservacion de los recursos naturales de la estepa
Patagonica.

3. RESULTADOS OBTENIDOS

Para testear nuestra prediccién, utilizamos modelos de
seleccion de héabitat de especies, que son una herramienta
muy importante en conservacién y manejo de vida
silvestre, ya que permiten entender cuales son las
variables que juegan un rol preponderante en la
distribucion de las especies y permiten determinar las
zonas con alta y baja probabilidad de ocurrencia.
Utilizamos los datos de las capturas vivas realizados
durante los veranos de 2006 y 2007 en los bordes de 6
mallines localizados en el Departamento Deseado en la
provincia de Santa Cruz (3 grillas de 49 trampas Sherman
en cada mallin, ver Zapata et al. 2018, en este volumen).
Como componentes del héabitat evaluamos la
composicién floristica y la estructura de la vegetacion en
cada sitio de muestreo (que explicarian la disponibilidad
de alimento y de refugio frente a los predadores), y la
abundancia y diversidad de otros micromamiferos (que
explicarian interacciones entre las dos especies de estudio
y de otras especies de micromamiferos presentes en las
&reas muestreadas). Con estos datos ajustamos modelos
lineales generalizados con los que examinamos los
determinantes de la abundancia de las especies utilizando
el software R (R Development Core Team, 2017). Los
modelos tuvieron una capacidad predictiva de media a
alta y permitieron determinar las variables responsables
de la abundancia de las especies. Nuestros resultados
sugieren coexistencia por reparto de recursos: E. morgani
es mas abundante en bordes de mallines con presencia de
especies vegetales tipicas de la estepa arida, de ambientes
salinos, gran proporcion de suelo desnudo y baja
diversidad de micromamiferos; en cambio, A. olivaceus
es menos abundante en este tipo de ambientes y mas
abundante donde la diversidad de micromamiferos es
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mas alta. Sin embargo, encontramos la existencia de una
relacion negativa entre las abundancias de E. morgani y
A. olivaceus, lo que sugiere que ambas especies se evitan.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Como grupo de investigacién consolidado, contribuimos
a la formacién de estudiantes de grado y post-grado y de
pasantes. En la actualidad y dentro del marco del presente
proyecto y de otro que también cuenta con financiacion
de la UNPA, dos docentes investigadores de la UNPA-
UACO vy una tesista del CONICET estan realizando sus
tesis de post-grado.
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CONTEXTO

Este trabajo se desarrolla dentro del Pl 29A/391-1
denominado: “Corredor RN40 (Santa Cruz): analisis de
la potencialidad turistica y propuestas para planificar el
desarrollo sustentable en el tramo Gobernador
Gregores - Perito Moreno”. Esta linea de trabajo se
inicid en el afio 2012, mediante un proyecto que abarcé
el tramo mas austral de esta emblematica ruta (Cabo
Virgenes — Cuenca Carbonifera de Rio Turbio), con
una segunda etapa que comprendié desde este Gltimo
lugar hasta Gobernador Gregores. El presente concluird
el analisis hasta el norte provincial, completando asi
todo el corredor. A través del mismo, se busca ofrecer
una herramienta sistematizada que contribuya a la
gestion sostenible y responsable de las actividades
turisticas, mediante una mirada multidisciplinaria,
considerando a la RN40 como eje articulador.

RESUMEN
El trabajo comprende un diagnostico actualizado y
puesta en valor de los recursos naturales/culturales y
actividades turisticas, existentes y potenciales, en la
RN40, tramo Gobernador Gregores — Perito Moreno y
su zona de influencia (Santa Cruz), a fin de que sirva
de base para el desarrollo de politicas y planes
sectoriales en un marco de sustentabilidad. Mediante
un abordaje multi y transdisciplinario,

metodolégicamente se aplica un “Inventario vy
Jerarquizacién de sus recursos |y atractivos,
naturales/culturales”, para su inclusion en una

propuesta que revalorice este sector de la ruta. Se
elaboran fichas de inventario por cada atractivo y/o
recurso y se ponderan para obtener una jerarquizacion
final. Asimismo, se analiza el estado de conservacion
del recurso y su entorno. A través del uso de
geotecnologias, se elabora material cartografico que
integra la informacién obtenida, por unidades de
paisaje. Se espera contribuir a la creacion de un
corredor fuertemente orientado a modalidades turisticas
amigables con el ambiente y respetuosas del entorno
sociocultural, revalorizando los recursos existentes y
teniendo como eje principal su conservacion. Debido a
que el actual estudio tuvo su inicio en el afio 2018, se
presenta una sintesis de lo que se realizarg, ya que los
andlisis de los relevamientos de campo se encuentran
en elaboracion.
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Palabras clave: Turismo responsable, Ruta Nacional
40, Inventario y Jerarquizacion de recurso/atractivos
turisticos, Santa Cruz, Patagonia.

1. INTRODUCCION

El turismo representa una de las principales alternativas
de desarrollo socio-econdmico y cultural para
Latinoamérica, contribuyendo no s6lo como fuente de
divisas para las economias nacionales, sino ademas
beneficiando directamente a otros sectores de la
poblacion, revitalizando las cadenas de valor y el
empoderamiento  productivo de las empresas
proveedoras de bienes y servicios. Se visualiza asi, el
rol clave que el turismo puede desempefiar en el
desarrollo de un pais o regién, teniendo en cuenta las
excelentes oportunidades que ofrece, pero con desafios
considerables y posibles amenazas al ambiente y a las
comunidades locales si no se gestiona adecuadamente
(PNUMA y OMT, 2006). La demanda por sitios de
patrimonio natural y cultural pristinos registra un
crecimiento exponencial, tanto en Argentina como en
el resto del mundo y existe un nimero cada vez mayor
de turistas que busca contacto con los espacios
naturales y las culturas autdctonas. Estas nuevas
formas de turismo ofrecen oportunidades que la
Patagonia austral y Santa Cruz en particular, pueden
aprovechar en virtud de su diversidad de recursos y
atractivos (Ferrari et al. 2015; Mazzoni et al. 2017).
Desde hace més de diez afios la Ruta Nacional 40 (RN
40) se promociona a nivel nacional y provincial como
un atractivo en si  mismo, estimulando la
diversificacion paulatina de la oferta sobre la base de
los componentes prioritarios del espacio turistico. La
RN40 atraviesa el pais a lo largo del eje Norte — Sur.
Fija su kilometro cero en Cabo Virgenes, Santa Cruz
(52° 20" S - 68° 21" O) y en sus primeros 400 km
conecta la costa atlantica con la Cordillera de los
Andes, en el extremo austral del continente. Luego su
traza continGa por el borde occidental del pais hasta
finalizar en el kilometro 5.344 en La Quiaca, en la
provincia de Jujuy (22° 07" S - 65° 32" 0O),
constituyéndose asi en la mas larga y espectacular de
Argentina, en tanto conecta once provincias y diversas
regiones geograficas, paisajes y culturas.
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La actual propuesta serd una continuidad de los
proyectos previos, aunque en un espacio geografico
diferente, abarcandose entre las localidades de
Gobernador Gregores y Perito Moreno. Los estudios
realizados anteriormente, permitieron ajustar la
metodologia propuesta por OEA-Cicatur (1978) y
Mincetur (2006) a la realidad de la region, y avanzar en
el inventario y jerarquizacion de sus recursos/atractivos
naturales y culturales (Ferrari et al. 2013, 2015,
Espinosa 2013, Navarro et al. 2013a, 2013b, Mazzoni
y Rabassa 2017; Almendras et al. 2016). En cuanto a
las modalidades turisticas apropiadas para cada sector
estudiado, se propuso una nueva metodologia de
clasificacion (Navarro et al. 2014), la cual podra ser
aplicada para el nuevo tramo de trabajo.

A fin de generar informacién de base para la puesta en
valor del potencial turistico de la regién que atraviesa
la RN40, en dichos trabajos, se delimitaron las
unidades paisajisticas del &rea, basadas en un enfoque
integral que posibilita tanto inventariar los recursos
naturales y culturales del lugar, como asi también
valorar la calidad de las unidades de analisis desde
diferentes punto de vista: escénico, cientifico, etc.,
explicando adecuadamente los factores y procesos que
intervienen en cada uno de los paisajes (Mazzoni y
Ferrari, 2014). Es asi que la identificacion e inventario
de los recursos y las modalidades turisticas partieron de
la concepcidn de paisaje y se organizaron a partir de las
diferentes unidades reconocidas (Mazzoni y Ferrari
2014, Mazzoni 2017, Mazzoni y Rabassa 2018),
teniendo en cuenta el analisis de cada componente del
paisaje, particularmente litologia, geomorfologia y
biomas. Del mismo modo, se trabajara en esta etapa del
estudio, esperando recopilar informacién del terreno,
de bibliografia existente del area y/o material inédito de
organismos gubernamentales.

Entre los objetivos planteados, se encuentran:

- Inventariar y evaluar los atractivos y recursos que
dispone el area, con el fin de seleccionar aquellos
susceptibles de uso turistico, para su inclusién en una
propuesta turistica integrada que revalorice el tramo
Gobernador Gregores - Perito Moreno de la Ruta
Nacional 40, en la provincia de Santa Cruz.

- Establecer el nivel de importancia de los recursos
turisticos existentes a través de su jerarquizacién, con
el fin de proporcionar una herramienta para su
planificacién turistica futura.

- ldentificar aquellos recursos naturales y/o culturales
que requieran de mayor proteccion por su alta
vulnerabilidad o fragilidad en el area de estudio, a los
efectos de proporcionar informacion de base para la
planificacién de un turismo sustentable

- Satisfacer las demandas de informacion requeridas
tanto del sector publico, sector privado y usuarios en
general, con el propdsito de lograr el mejor
aprovechamiento de los recursos naturales y culturales
del &rea de estudio, que garantice su mantenimiento en
el tiempo.
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2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

El proyecto de investigacion se relaciona directamente
con el campo del turismo, busca inventariar vy
jerarquizar los recursos turisticos actuales y potenciales
con el objeto de generar informacion de base para el
impulso de politicas y planes sectoriales enmarcados en
el desarrollo sustentable en el sector oeste de la
provincia de Santa Cruz. En este contexto, nos
planteamos su estudio en todo el recorrido que posee
en nuestra provincia, abordandolo en tres etapas o
tramos, s6lo a los fines de facilitar su investigacion
mas profundamente, teniendo en cuenta la longitud que
posee y la diversidad de recursos turisticos a analizar.
En la actualidad, los dos primeros tramos se han
concluido (Pl 29A/227 y P1 29A/332), encontrdndonos
en el relevamiento del tercero (Pl 29A/ 391), que una
vez finalizado, permitira contar con el escenario
completo de sus atractivos y potencialidades turisticas
en Santa Cruz. A lo largo de estos afios, dentro de cada

proyecto, han surgido diferentes lineas de
investigacion, como el  geoturismo,  turismo
ornitolégico, cultural, arqueolégico, turismo de

intereses especiales (Ej. pesca deportiva), entre otros,
que permitieron profundizar algunos aspectos del
turismo en particular. En muchos casos, dichas
tematicas fueron abordadas mediante el desarrollo de
becas y/o tesis de grado y posgrado.

Asimismo, llevamos adelante diferentes proyectos de
extension y vinculacién, involucrando a las
comunidades inmersas en el &rea de estudio, con el
objeto de transferir los resultados obtenidos, a través de
la realizacion de talleres y cursos de capacitacion. En
este sentido, se han aprobado para su realizacion en el
presente afio, cuatro (4) proyectos ASETUR, que se
efectuaran con fondos del MINCYT, en distintos sitios
que resultaron de alto interés turistico en los estudios
efectuados por este equipo de trabajo, sobre la RN40.
Recientemente, se ha aprobado el Proyecto REDES
UNPA denominado: "TESOROS OCULTOS:
TURISMO CULTURAL” (Ac. 299/18), bajo la
Direccién de la Mg. Viviana Navarro e integrado por
este mismo equipo, el cual se efectuara en conjunto con
investigadores de la Universidad de Chubut y de la
UBA. Anualmente, integrantes del proyecto, participan
como en la Comision Organizadora de las Jornadas de
Turismo de la UARG, abiertas a la comunidad, a otras
unidades académicas e instituciones nacionales,
publicas y privadas, abordando diferentes tematicas
relacionadas al turismo sustentable.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS
Los relevamientos realizados en la primera etapa de
este tramo se encuentran aun bajo andlisis y son
preliminares; por consiguiente, se presenta una
descripcidn general sucinta de este nuevo sector de la
RN40. Desde los aspectos naturales, se caracteriza por
la dominancia de rasgos glaciales y volcanicos. Los
primeros predominan en el ambiente cordillerano,
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extendiéndose hacia el E de la traza de la RN40 en
algunos sectores, como en las cuencas de los lagos
Pueyrredon-Posadas y lago Buenos Aires. En el sector
extraandino,  destaca el  relieve  volcénico,
particularmente mesetas basalticas sobre-elevadas
varias centenas de metros desde el nivel general de
erosion, entre las que destacan, por sus dimensiones, la
Gran Altiplanicie Central, que se extiende al N de
Gobernador Gregores, la Meseta del Strobel, hacia el O
de la anterior, y la Meseta del Lago Buenos Aires
(MLBA) en el sector N del area de estudio, las que son
bordeadas por la traza de la mencionada ruta (Mazzoni
2017). La mayoria de las coladas que coronan estas
mesetas fueron derramadas durante el Terciario
superior y el Pleistoceno y poseen variados rasgos
geomorfologicos y humedales de interés (Mazzoni y
Rabassa, 2018). En su superficie, destacan numerosos
centros efusivos. EI mas significativo en el Monte
Zeballos, sobre la MLBA. El paisaje natural se
completa con rios de particular interés, como el
Pinturas, que destaca por sus cualidades escénicas
como asi también por su registro arqueoldgico, que
incluye el sitio “Cueva de las Manos”. Desde el punto
de vista del uso del espacio, domina la actividad rural,
organizada en establecimientos dedicados a la
ganaderia ovina, con centros secundarios de servicios
como las localidades de Gobernador Gregores y Perito
Moreno en los limites S y N respectivamente del area
de trabajo; encontrdndose también las localidades de
Lago Posadas y Los Antiguos en el borde occidental y
el poblado Bajo Caracoles en una posicién central.

Este tramo de la RN 40 es el més rico en sitios
arqueoldgicos factibles de visitar. De S a N, la meseta
del lago Strobel ha sido un espacio de uso comun en el
pasado, de convergencia de poblaciones prehistéricas
ya sea en forma diferida como simultanea, cuyos
testimonios actuales estan representados por una alta
densidad y amplia distribucion de diversidad de
motivos grabados, parapetos (estructuras circulares de
piedra) y materiales arqueolégicos de superficie, en una
ubicacién central de la meseta, en la estepa de Santa
Cruz. A su vez, posee caracteristicas ecolégicas
destacadas, ya que la meseta es una importante reserva
de agua representada por un sistema lacustre
configurado sobre més de 1.000 depresiones naturales,
donde habitan méas de 20 especies de aves durante la
primavera y verano, y numerosas tropillas de guanacos
que acuden en esas estaciones por la alta disponibilidad
de recursos, principalmente agua y pasturas (Gofii et al.
2014). La Pampa del Asador, ubicada en el centro-
oeste de la provincia, es el depdsito natural de una
cantera de 320 km? de obsidiana negra y basaltos. Esta
obsidiana fue la roca mas elegida por las poblaciones
cazadoras para la manufactura de puntas de proyectil
en casi toda la Patagonia Meridional; y es indicador del
desplazamiento de los diferentes grupos que la
poblaron desde fines del Pleistoceno. También esta
pampa posee algunas depresiones con disponibilidad
de agua estacional y a su borde se encuentran varios
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conjuntos de parapetos (Cassiodoro et al. 2015). Si
bien, esta a 90 km de la RN 40 y hacia el oeste
cordillerano, el Parque Nacional Perito Moreno, cuenta
con dos sectores bien definidos de sitios arqueoldgicos
bajo abrigo que son evidencia de las primeras
ocupaciones humanas holocénicas y las investigaciones
pudieron establecer continuidades de circulacién entre
este espacio y los recién mencionados y, también con
espacios mas al N, como la cuenca del rio Pinturas.

Este parque también resulta de interés, dado que
protege muestras del bosque andino-patagonico y de la
estepa, que son sustento de numerosas endemismos de
flora y fauna. Otra de las caracteristicas que lo hacen
Unico, es que a los 900 msnm alberga dos sistemas
lacustres, uno que drena en el Océano Atlantico y otro
en el Pacifico, con fauna icticola autctona. Todo ello,
ofrece variedad de paisajes, biodiversidad y riqueza
arqueoldgica-cultural, con gran interés turistico,
aunque en la actualidad poco visitado.

Los tramos medio e inferior de la cuenca del rio
Pinturas conforman un Paisaje Natural y Cultural
provincial, declarado mediante Ley Nro. 3394 de Santa
Cruz, en el afio 2014, dada la profusion de sitios
arqueoldgicos con extensas manifestaciones rupestres.
Toda la cuenca representa un paisaje cultural de alto
valor. Esta evoca la interrelacion de los cazadores
recolectores prehistdricos con el ambiente de la estepa
patagénica. Entre los sitios mas destacados puede
mencionarse la Cueva de las Manos, Sitio del
Patrimonio Mundial de la UNESCO desde el 1999,
puesta en valor para recibir visitas durante todo el afio,
el Alero Charcamata, Monumento Nacional y 80 sitios
maés de diferente valor patrimonial. Se localiza cercano
a la localidad de Perito Moreno hacia el sur, donde se
observa una estepa impactante por sus quebradas y
riachos internos. Finalmente, sobre la meseta del lago
Buenos Aires, aln sin un estudio pormenorizado, se
han registrado al menos 2 sitios con grabados, motivos
curvilineos sinuosos, circulares, circulos estrellados o
con rayos, entre otros.

Enmarcado por rutas escénicas como este tramo de la
RN40 vy las rutas provinciales 43 y 41, se ubica el
recientemente creado Parque Nacional Patagonia,
creado por Ley Nacional N° 27.081 (promulgada en
2015). Posee una superficie de 52.811 hectareas y se
encuentra ubicado en el noroeste de Santa Cruz.
Protege una importante porcion de la Meseta del Lago
Buenos Aires, incluida en la ecorregion de la estepa
patagonica. Con la creacion de esta area protegida, la
APN incorpor6 un tipo de ambiente que hasta ahora no
se encontraba representado, las mesetas de altura
santacrucefias y con ella la proteccion de una
importante reserva hidrica para las localidades linderas.
Sus paisajes muestran una gran cantidad de conos
volcénicos, extensas mesetas escalonadas, cafiadones y
vastas llanuras con extensos pastizales entre
innumerables rocas volcénicas. Cuenta también con
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importante riqueza arqueologica, que conforma en si
mismo un conjunto de valores histdrico-culturales,
unidos a los valores de la Cueva de las Manos. Desde
la reserva hidrica que el Parque Nacional protege,
descienden rios, arroyos y manantiales que aseguran la
provisién de agua a una amplia region. Ademas de
cientos de lagunas, en la Meseta se forman rios como el
Ecker, Pinturas, Los Antiguos, Columna, Correntoso,
numerosos arroyos estacionales y permanentes,
mallines y vegas. Entre estos cuerpos de agua se
destaca, el de la inmensa Laguna Del Sello, con mas de
6 km de ancho por 3 km de largo, humedal sumamente
importante para la nidificacién y alimentacion de las
aves migratorias, entre las que se destaca el Maca
Tobiano (Podiceps gallardoi), especie exclusiva de
Santa Cruz. Otros aspectos destacables de esta area
protegida son los altos endemismos de flora y fauna
que presenta, entre los que destacan especies vegetales
como la Viola auricolor y Moschopsis ameghinoi,
especies del género Calceolaria y lagartijas muy poco
estudiadas como Liolaemus archephorus, Liolaemus
silvanae y Liolaemus avila, entre otros. Por todos los
valores mencionados, este Parque Nacional posee un
gran potencial turistico, que seguramente con el
tiempo, organizacién, dotacion de infraestructuras y
servicios, podra resultar en un gran atractivo para los
visitantes, especialmente para los que resultan atraidos
por la naturaleza y recursos culturales.

Este tramo igualmente posee recursos pesqueros de
sumo interés para quienes practican la pesca deportiva,
y que es necesario identificar y jerarquizar. Presenta
algunos pesqueros importantes cuyo potencial turistico
no se encuentra plenamente desarrollado y apenas
relevado. Entre los més importantes se encuentran los
Lagos Quiroga y rio Capitdn que son excelentes
pesqueros de truchas arco iris, al igual que la cuenca
del Lago Olnie 1 y 2 (ambos son accesibles por rutas o
travesias que se conectan al corredor de la RN40).
Lagos Posadas, Pueyrredon y el rio Oro son también
importantes pesqueros de truchas arcoiris, pero
subdesarrollados y con serias problematicas de pesca
extractiva en desmedro de su poblacion. Al final de
este tramo se encuentra una de las superficies acuéticas
mas grande de Sudamérica compartida con Chile que
es el Lago Buenos Aires, en cuya margen se asienta la
localidad de Los Antiguos, que posee todos los
servicios necesarios para los visitantes. En él se puede
pescar especies como la trucha arco iris, marron,
fontinalis, y salmones del Pacifico y plateado; asi como
especies autdctonas, como el pejerrey patagonico y la
perca.

En Los Antiguos, desde 1988, se desarrolla todos los
afios en el mes de enero la Fiesta Nacional de la
Cereza con el objeto de festejar el fin de la cosecha. El
cultivo de cerezas y frutas finas es el principal eje
productivo de la localidad, donde el agroturismo se ha
convertido en una de los principales atractivos. Mé&s al
sur y cercana a la cordillera, la localidad de Lago
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Posadas se caracteriza por la belleza escénica del
entorno y ofrecer recursos orientados al disfrute de la
naturaleza, como los lagos Posadas y Pueyrredon, el
Cerro San Lorenzo que es el mas alto de la provincia
con 3.706m, el PN Perito Moreno y las pinturas
rupestres de Cerro de los Indios. Entre las actividades
destaca la pesca deportiva en rios y lagos glaciarios y el
turismo activo a través de diversas opciones como
cabalgatas, trekking, andinismo y observacion de flora
y fauna.

El uso turistico del territorio debe ajustarse, como
ocurre en cualquier otro tipo de actividad, a la
fragilidad y singularidad de los recursos naturales
implicados, un reto en el que han de trabajar
empresarios y gestores (Yunis, 2004). Normalmente, se
consigue el uso racional de un territorio explotado por
el turismo de naturaleza mediante el desarrollo de
planes de uso y gestion de los espacios implicados
donde se zonifique la intensidad y tipologia de usos
permitidos. Sin este ordenamiento, el turismo de
naturaleza (ecoturismo incluido) puede convertirse en
una amenaza explicita para la conservacion de la
biodiversidad. En el mismo sentido ocurre con el
patrimonio cultural de una regién. En funcion de ello,
desde el proyecto se busca aportar informacion y
herramientas para llevar adelante un turismo
responsable, cuyo centro sea el respeto por la
biodiversidad y cultura. Los inventarios realizados
hasta la actualidad, permitieron no sélo identificar los
recursos con mayores potencialidades por sus
particularidades, sino conocer el estado actual de
conservacion.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
Los investigadores del proyecto participan, en
diferentes instancias, en la formacion de recursos
humanos, ya sea de pregrado, grado y/o posgrado,
dentro de las tematicas abordadas por el mismo. En
caracter de integrantes del PI 29A/391-1, participan un
estudiante de la carrera de la Licenciatura en Turismo,
el cual se encuentra desarrollando su tesis final de
graduacién, una alumna avanzada de Ingenieria en
Recursos Naturales Renovables y un Ayudante de
Docencia de las carreras de Tecnicatura y Licenciatura
en Turismo, que continla adquiriendo experiencia en
investigacion.

Durante los afios 2017/18, se desarrollaron dos becas
con estudiantes pertenecientes a las carreras citadas,
dentro de las convocatorias de las Becas de Estimulo a
las Vocaciones Cientificas, del Consejo
Interuniversitario Nacional (CIN) (Florencia Padrén y
Carolina Vidal). Y, en el presente afio, hemos
postulado a dos nuevos estudiantes para la
convocatoria 2019 de dichas Becas. Investigadores del
proyecto, participan en la direccion y/o codireccion de:
una tesina de la especializacién en el marco del
posgrado en Ciencias Hidricas, realizado entre la
Universidad Nac. Del Comahue, Uni. Nac. San Juan
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Bosco y la UNPA, dos tesis de Maestria, una en
Metodologias y  Estrategias de  Investigacion
Interdisciplinar en Ciencias Sociales y otra en
Educacién en Entornos Virtuales; y una beca doctoral
de CONICET. En el presente afio, se ha defendido y
aprobado una tesis doctoral, bajo la direccion de una de
las investigadoras integrantes del PI.

A nivel de grado, en el 2018, se ha presentado y
aprobado una tesis de la Licenciatura en Turismo
(UARG/UNPA) y se encuentran en proceso de
revisién, dos proyectos de tesis mas, para acceder a
este mismo titulo. Todos los afios, se dirigen préacticas
profesionales o Trabajos de Campo de estudiantes de
IRNR y de Turismo, quienes deben cumplimentarlos
como requisito indispensable para obtener su titulo.
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CONTEXTO

El tema de Beca de Investigacion y la
propuesta de tesis de maestria, estdn enmarcadas en el
proyecto de investigacion 29/A336-1, radicado en el
Instituto de Ciencias del ambiente, sustentabilidad y
recursos naturales (ICASUR) denominado “Indicadores
de calidad ambiental para la cuenca superior del Rio
Gallegos, provincia de Santa cruz” y el proyecto
trianual, denominado “Identificacién y diferenciacion de
corrientes  contaminantes  mediante  indicadores
ambientales en las cuencas de los Rios Gallegos y
Coyle. Santa Cruz”, ambos dirigidos por el Dr.
Alejandro Sanico. Se cuenta también con el apoyo de la
Empresa Servicios Publicos Sociedad del Estado para el
andlisis de las muestras de agua.

RESUMEN

Estudios previos realizados sobre la Cuenca
Superior del Rio Gallegos, utilizando la comunidad de
macroinvertebrados benténicos y aplicando indices
bidticos a nivel taxonémico de drdenes y familias,
permitieron determinar la existencia de procesos de
impacto antrépico y degradacién en los ambientes
acudticos de la cuenca. Estos estudios, pusieron en
evidencia la necesidad de trabajar a niveles taxondmicos
mas precisos, que involucran la identificacion a nivel de
género y especie de algunos de los organismos
predominantes en la comunidad bentdnica. En funcion
de esto, el objetivo general es caracterizar la fauna de
insectos quironomidos (Diptera, Chironomidae) y
evaluar su utilidad como bioindicadora de impacto
antropico. La informacién obtenida permitird ajustar y
mejorar la eficiencia de los indices bioticos de calidad
ambiental, disefiados y adaptados para el diagndstico y
monitoreo en ambientes acuaticos de la region.

Bioindicacion,
Rio

Palabras clave: Calidad Ambiental,
Familia Chironomidae, Cuenca Superior del
Gallegos.

1. INTRODUCCION

La comunidad del macrobentos esta compuesta
por organismos que viven en estrecha vinculacién con el
fondo de los ambientes acuéticos y, por lo tanto, en
relacion intrinseca con el sustrato y con las sustancias
toxicas que se encuentran en él (Hellawell, 1986., Alba-
Tercedor, 1996., Pave y Marchese, 2005). Los
organismos que integran el macrobentos, son aquellos

109

que pueden ser retenidos por una malla de luz de 500
pum y tienen un tamafio que les permite ser percibidos a
simple vista, lo cual facilita mucho su recoleccién y su
estudio. En el agua dulce, se encuentran representados
por numerosos filos animales, tales como anélidos,
moluscos, platelmintos, nematodos y artropodos
(principalmente insectos). Entre los artrépodos, los
6rdenes mas representados en los sistemas I6ticos de
Patagonia corresponden a los insectos Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera, Diptera y Coleoptera, y a los
crustaceos Amphipoda (Miserendino, 2001.,
Dominguez y Fernandez, 2009). Algunos de estos
grupos pasan todo, o casi todo, su ciclo de vida en el
agua (Hanson, Springer y Ramirez, 2010).

Diversos autores afirman que las comunidades
de macroinvertebrados benténicos, reflejan la calidad de
los ecosistemas acuaticos en los cuales habitan, es por
ello, que los métodos de evaluacion ambiental basados
en el estudio de estas comunidades han sido
ampliamente utilizados desde hace varias décadas en
todo el mundo (AlbaTercedor, 1996., Prat, Rios, Acosta
y Rieradevall, 2009., Mauad, 2014., Crettaz-Minaglia,
Juarez, Aguer, Barro y Peruzzo, 2014., Roldan-Pérez,
2016., Torrentes et al., 2016).

Las técnicas que utilizan macroinvertebrados
acuaticos como indicadores de contaminacion
ambiental, han demostrado su total eficacia en la
deteccion de fuentes de alteracion antrdpica (Bonada,
Prat, Resh y Statzner, 2006) y en el cartografiado de la
calidad de las aguas (Alba-Tercedor, 1996). La
abundancia y la proporcién en la comunidad de especies
sensibles y tolerantes a la contaminacion, pueden ser
utilizadas para construir diferentes indices bidticos,
capaces de brindar informacion de la calidad del
ambiente, como por ejemplo el Biological Monitoring
Working Party (BMWP) y el Average Score Per Taxon
(ASPT), que se basan en un listado de 85 familias de
macroinvertebrados con un grado conocido de
tolerancia y sensibilidad a la contaminacién orgéanica; o
el EPT (Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera) que
se basa en la abundancia relativa de los tres drdenes de
insectos mas sensibles a la contaminacién (Armitage,
Moss, Wright y Furse, 1983., Gray y Delaney, 2008).

La Familia Chironomidae (Orden Diptera) es
uno de los grupos de insectos del macrobentos mas
ampliamente distribuidos y abundantes en los cuerpos
de agua dulce (Craston, 1995., Medina y Paggi, 2004.,
Donato, Massaferro y Brooks, 2009) y es de gran interés
para el completo conocimiento de los ecosistemas
acuaticos continentales, por su considerable abundancia
y riqueza especifica y por su gran plasticidad ecologica,
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que le permite habitar en una gran variedad de
ambientes (Paggi, 2009., Zanotto-Arpellino, Principe,
Oberto y Gualdoni, 2015). Los insectos quirondmidos
pueden explotar 4reas con amplios gradientes
ambientales, siendo muchas wveces los Unicos
representantes en ambientes fuertemente contaminados,
y tienen la particularidad de formar parte de distintas
comunidades, tales como bentos, pleuston y perifiton
(Marchese y Paggi, 2004). Sus estados inmaduros
(larvas y pupas) juegan un rol importante en la dindmica
de la comunidad bentonica de la mayoria de los cuerpos
de agua (Paggi, 1999).

En las Ultimas décadas, los insectos
quironémidos se han utilizado para caracterizar el
estado ambiental de los sistemas fluviales en todo el
mundo, particularmente cuando se identifican a nivel de
género y especie (Cranston, 1995., Epele, Miserendino
y Brand, 2012). En la Argentina, se ha comenzado mas
recientemente a considerar a los macroinvertebrados
bentdnicos, y entre ellos a los insectos quironémidos, en
los estudios de contaminacion orgénica e inorganica,
tendientes a la confeccidn de indices biol6gicos como
herramientas para la medicion de calidad del agua
(Paggi, 1999).

En la Patagonia, se registran hasta la actualidad
9 subfamilias de Chironomidae, representadas por 53 de
los 111 géneros conocidos para América del Sur. Del
total de géneros de la Patagonia, el 20% es endémico
(Donato, Massaferro y Brooks, 2009). La gran
diversidad exhibida por este grupo en la regién, sumado
a su capacidad de habitar en un amplio gradiente de
condiciones ambientales, permite considerar su utilidad
como bioindicador de la calidad del agua.

Los rios urbanos figuran entre los sistemas méas
degradados porque son impactados por varias fuentes de
contaminacién tanto puntuales como difusas. Reciben
los desagules pluviales, cloacales e industriales, y por lo
tanto, una alta carga de contaminantes, que incluyen a
los nutrientes y materia organica, cuyo procesamiento es
critico para la calidad del agua de estos rios (Pave y
Marchese, 2005). Particularmente, la cuenca superior
del Rio Gallegos presenta un grado relativamente alto
de antropizacion, generado por la explotacién minera de
carbon (principal actividad productiva de la zona), por
el crecimiento urbano sin planificacion y por la
utilizacion de espacios generados para la cria extensiva
de ganado (Asueta, 2016).

Es importante mencionar que a raiz del trabajo
realizado en la tesis del Mg. René Asueta, “Analisis y
caracterizacion de macroinvertebrados benténicos en la
cuenca superior del rio Gallegos — Santa Cruz” y la tesis
de la Mg. Guillermina Marderwald “Linea de base eco
hidroldgica de la subcuenca del Rio Turbio, Provincia
de Santa Cruz, Argentina”, contamos con informacion
de base para la zona de estudio, cada uno aportando
desde sus respectiva linea de trabajo.

Estudios previos realizados en la region,
utilizando la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y aplicando indices bidticos a nivel
taxonomico de oOrdenes y familias, permitieron
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determinar la existencia de procesos de impacto
antropico y degradacion en los ambientes acuaticos de
la cuenca (Asueta, 2016). Estos estudios, pusieron
también en evidencia la necesidad de trabajar a niveles
taxonémicos mas precisos, que involucran la
identificacion a nivel de género y especie de algunos de
los organismos predominantes en la comunidad
bentonica. En funcién de esto, la presente propuesta
propone trabajar con los insectos de la Familia
Chironomidae para ahondar en el conocimiento
taxonémico del grupo y evaluar su potencial como
indicador de la calidad ambiental en la region. La
informacion obtenida, permitira ajustar y mejorar la
eficiencia de los indices bioticos de calidad ambiental
disefiados y adaptados para su uso en la region.

2. OBJETIVOS DE LA LINEA DE
INVESTIGACION
Objetivo General

Caracterizar la fauna de insectos quironomidos (Diptera,
Chironomidae) y evaluar su utilidad como
bioindicadores de impacto antrépico en la cuenca
superior del Rio Gallegos, para mejorar la eficiencia de
las técnicas utilizadas para el diagndstico y monitoreo
de la calidad ambiental en la regién.

Objetivos Especificos

I - auina

de insectos quirondmidos de la cuenca superior del rio
Gallegos y conocer los patrones de distribucion vy
abundancia.

sedimentos en los sitios de estudio para determinar los
cambios ambientales producto de las actividades
antropicas.

distribucion de los diferentes grupos de insectos
quironémidos y las principales variables ambientales en
el area de estudio.
[ upos de
insectos quironémidos ante los disturbios ambientales
producto de la actividad antropica en la cuenca.

eficiencia de los indices bidticos usados para la
evaluacion del impacto antropico y la calidad ambiental
en la region.

Hipotesis: Los insectos quironémidos pueden ser
utilizados como bioindicadores para detectar y
determinar el grado de alteracion ambiental en los
cuerpos léticos de la cuenca superior del rio Gallegos.
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3. RESULTADOS ESPERADOS

Actualmente me encuentro en etapa de
procesamiento de muestras en Laboratorio (limpieza y
acondicionamiento, determinacién de ejemplares y
preparados  microscopicos  para  determinacion
taxonémica). En marzo de este afio se concluy6 con las
cuatro campafias previstas para la recoleccidn de datos.
A su vez a finales del afio pasado se presentd la
correspondiente propuesta de Plan de Tesis ante el
comité para su evaluacion. Aun no se presentan
resultados preliminares de la investigacion pero, se
espera concluir con la etapa de procesamiento de datos
antes de fin de afio.
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funciones tanto juridico-administrativas (en tanto son
garantes de derechos para la ciudadania) como historico
culturales (conservan memoria institucional como
sirven a la investigacion historica). Al mismo tiempo,
veremos como una visiéon decimonodnica de los archivos
-mas ligada a la idea de los documentos como fuente
para la investigacion historica- pervive en la actualidad,
aunque en clara oposicion respecto de una concepcion
contemporanea de la archivistica -ligada a entender los
archivos desde la triple funcion social consignada y en
relacion a los servicios que prestan- desde la cual
trabajamos y que nos resulta la mas pertinente y
adecuada en este momento historico” (1)

Por un lado, nos interesaba aportar conocimiento tedrico
y técnico a los archivos de la ciudad. En este punto, de
la mano de Dario Pulfer, definimos a los archivos como
“... el conjunto de documentos, cualquiera que sea su
fecha, su forma y su soporte material, producidos o
recibidos por toda persona fisica o moral, y por todo
servicio u organismo publico o privado, en el ejercicio
de su actividad”.

La conservacion de esos documentos estd organizada
desde el interés publico tanto para las necesidades de la
gestion y de la justificacion de derechos de personas
fisicas o morales, publicas o privadas como para la
documentacion historica de la investigacion”. En ese
marco, entonces, pensamos y coincidimos en que los
documentos resguardados en las diferentes areas del
municipio y del Concejo Deliberante de la ciudad
formaban parte de nuestra historia.

Otra dimension del aporte y la transferencia que
intentamos alentar y desarrollar en el mediano plazo se
vincula a la forma de resguardo de esos documentos.
Alli es donde las herramientas tecnoldgicas nos aportan
el mayor nivel de avance ya que la digitalizacion es un
eje central en la forma en que los documentos en
formato papel pueden ser guardados (es decir:
archivados propiamente) y también resguardados (es
decir: conservados propiamente). De esta forma, la
tecnologia de un scanner y un programa informatico nos
permitirian garantizar el guardado y la conservacion de
los archivos de nuestra ciudad.

Con ambos ejes intentamos avanzar en lo que Dario
Pulfer menciona como la coyuntura virtual, la plena
civilizacion de la imagen. Y, tal cual nos propone
pensar el autor, debiamos “re-pensar” a los archivos
tradicionales y, en cierta forma, acompanar el transito
con estos (y con los agentes que trabajan alli
diariamente) desde el formato convencional al formato
digital...tarea para nada sencilla.

De esa forma naci6 formalmente el Proyecto de
Investigacion de Desarrollo Tecnoldgico y Social
“Archivo digital de la memoria local de Rio Gallegos”
proponiendo una duracién de trabajo de dos afios, desde
Septiembre de 2016 hasta Diciembre de 2018. Entre los
objetivos a mediano plazo que compartimos, podemos
mencionar tres que, con claridad, han sido ejes de
nuestro trabajo: generar un espacio de digitalizacion en
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nuestra Unidad Académica, no solo para éste Proyecto
de investigacion sino para centralizar los trabajos de
digitalizacion de otros proyectos y alentar al uso de las
herramientas tecnologicas en documentos como forma
de resguardo; fomentar a la capacitacion del personal
que, diariamente, trabaja con documentos historicos en
las diversas areas de gobierno municipal y alentar a la
implementacion de un plan de digitalizacion en el largo
plazo de manera de ir involucrando a otras areas de
gobierno.

Podemos plantear que el trabajo al interior de ambas
instituciones publicas fue gradual y amplio.

Fue gradual ya que las acciones se fueron
implementando en etapas: comenzamos a organizar
encuentros con los responsables de cada area
involucrada, garantizando la participacion activa,
comprometida y responsable de todos los actores
involucrados, desde el momento de inicio. Nuestra
intencion como investigadores de la Universidad fue
involucrar a los Jefes de cada area y a los mismos
agentes publicos durante todo el proceso de
implementacion de las acciones. Esta intencion fue
demorando la puesta en marcha de algunas acciones
planificadas y, muchas veces, debimos ajustar el
calendario que, como equipo de investigacion, teniamos
previamente planificado. Pero sin dudas hoy creemos
que ese factor de gradualismo fue positivo ya que los
agentes que iniciaron el curso de capacitacion, quienes
participaron de cada reunioén de trabajo y, sobretodo,
quienes tuvieron la responsabilidad de realizar la
digitalizacion de los documentos, se encontraron
involucrados y se sintieron participes en todo momento.
Ellos fueron parte activa del proyecto de investigacion.
En este punto debemos aclarar que se sumo otro factor:
muchas veces las practicas y logicas propias a un area
de administracion publica difieren de las practicas de
otras. Asi, la rutina de trabajo propuesta para un area
determinada, no podia ser copiada taxativamente a otra
ya que en éste ultima, por ejemplo, podiamos encontrar
menos personal, el personal se debia abocar a otras
tareas o directamente la ausencia de un Jefe significaba
que la tarea debia esperar a su autorizacion. Incluso, por
ejemplo, la logica de funcionamiento del Honorable
Concejo Deliberante establece que cada afio, la
Presidencia del cuerpo es votaba por entre los
Concejales, de manera que puede ocurrir (y ocurre cada
aflo) que todo el plantel de agentes que colaboran con el
Presidente del cuerpo, al afio siguiente vuelve a sus
lugares de base.

El proyecto fue amplio ya que desde la planificacion
mismas de las acciones involucramos a todas las areas
publicas de la administracion municipal que tengan
contacto con documentos histdricos y €stos sean en
formato papel. Esta decision gener6 que el Pdts
involucrara a diversas areas, algunas con mayor nivel de
complejidad en el trabajo por la magnitud de
documentos y otras que quizds mermaban en su
dimension cuantitativa. Pero todas fueron involucradas
con la intencion de capacitar a su personal en la tarea de
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digitalizar. De esta forma, participaron las areas de
Mesa de Entradas, Archivo, Despacho, Biblioteca.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

En el marco del desarrollo de las actividades previstas
en el PDTS, hubo aspectos que tomaron relevancia
durante el 2017 y el primer semestre del 2018. Uno de
ellos, fue el continuo movimiento de los referentes de
areas y cargos de decision de las instituciones
intervinientes. Han cambiado muchos de los actores
que forman parte de las actividades o tienen
participacion directa o indirecta en el marco de sus
funciones. Esto hizo que cada persona nueva que
ingresa en alguna de las areas, es necesario darle a
conocer el proyecto y los compromisos adquiridos
previamente por la institucion estableciendo con ellos
formas de trabajo conjunto.

En estos casos, la relevancia que ellos le den a la
propuesta y la impronta que pongan en la realizacion de
las actividades hacen que avancen agilmente o no las
actividades.

Un claro ejemplo de esto es el Honorable Concejo
Deliberante, que afio a afio elige a su presidente y este a
su vez suele modificar varios de los responsables de las
areas con las cuales se esta trabajando. En los ultimos 3
aflos, han habido tres presidentes del Concejo
diferentes, ésta realidad nos ha llevado a tener nuevas
formas de trabajo y estrategias para darle continuidad al
mismo.

Por otra parte, aquellos nuevos agentes que se han ido
incorporando y que deben participar en el proceso de
digitalizacion, es necesario tener en cuenta que deben
recibir la capacitacion necesaria para llevar adelante las
tareas.

Otro de los puntos que cobré una relevancia
significativa fue el hecho de la revision de las
actividades realizadas. Se pudo verificar que los
procesos de digitalizacion contenian inicialmente
algunos detalles que suponian una baja calidad del
material generado, por lo cual se hizo necesario una
revision mas exhaustiva de lo que se digitaliza para
evitar pérdida de informacion y evitar que sea necesario
volver a digitalizar generando una pérdida de tiempo
innecesario, asi como también, un deterioro en el
material original.

Un tercer punto a considerar, fue el hecho de que existia
material para digitalizar que cuenta con dimensiones
que exceden las herramientas de digitalizacion con las
que se cuenta. Para solucionar ésta situacion, fue
necesario ver de conseguir un scanner manual para
poder llevar adelante esas tareas y armando por parte la
version digital de los mismos.

Por ultimo, el aspecto quizas mas relevante a la hora de
evaluar lo producido o el grado de avance es el
momento de conflictividad que viven las instituciones
municipales, lo cual impacta directamente sobre las
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actividades propuestas dado que el personal participante
se encuentra atravesado por este conflicto.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Los resultados obtenidos en materia de digitalizacion
hasta el momento han sido limitados, dado que los
conflictos que vienen sucediéndose en las instituciones
municipales no han permitido cubrir las expectativas
previstas. Ha habido mucha discontinuidad en la
participacion del personal, lo que ha llevado a un retraso
significativo.

Teniendo en cuenta lo antes expuesto, es que se han
realizado las intervenciones necesarias, en las cuales nos
acercamos a las diferentes autoridades para solicitar que
se vean alternativas para poder cumplir con los
objetivos propuestos.

En el marco de reuniones de miembros del equipo con
las principales autoridades de ambas instituciones se
han logrado nuevos acuerdos para generar una nueva
capacitacion para poder incorporar a mas agentes que
puedan llevar adelante con mayor celeridad Ilas
actividades de digitalizacion.

Ademas de lo expuesto anteriormente, y a los efectos de
poder concretar lo propuesta inicial del proyecto, se
solicitd una ampliacion en los tiempos previstos en el
proyecto original.

Asimismo, se espera contar con un avance significativo
para Diciembre de 2018 y poder hacer una evaluacion
de lo producido hasta ese momento y presentar un
informe a las autoridades estableciendo una nueva
planificacion de tareas. Establecer un Plan de
Digitalizacion por institucion para el 2019 en el cual se
puedan volcar metas medibles, que le permitan a la
institucion demandante tener otra visibilidad de lo
realizado y tratar de sostener una periodicidad en las
tareas, dar continuidad a lo realizado y permitir el
analisis de su incorporacion en los circuitos
administrativos correspondientes.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En el marco de las actividades planificadas para el afio
2017 y 2018, el equipo de investigacion elabord y
concretd un curso de capacitacion dirigido al personal
de la administracion publica municipal de ambas
instituciones participantes del Pdts. Enmarcado como
Proyecto Especial de Actividades de Extension y
Vinculacion, la Secretaria de Extension de la UARG v,
posteriormente el Consejo de Unidad a través del
Acuerdo 557/17, avalaron el “Curso de capacitacion en
Archivistica orientado a la digitalizacion de diversos
soportes documentales. Proyecto PDTS-UNPA UARG.
Convenio de la UNPA con la Municipalidad de Rio
Gallegos y el Honorable Concejo Deliberante de Rio
Gallegos”. El curso de capacitacion inicio el 07 de
Agosto y finalizo el 13 de octubre de 2017 contando con
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un total de cien horas reloj. En total, participaron 25
agentes entre las diversas areas de la Municipalidad y
del Honorable Concejo Deliberante de Rio Gallegos.
Este curso tuvo el principal objetivo de brindar las
herramientas tedricas y practicas a los agentes que, una
vez finalizada la cursada, pondrian en practica estos
conocimientos en el Laboratorio de digitalizacion de la
Universidad y en sus lugares de trabajo. Incluso, ellos
mismos podrian volcar este conocimiento a sus
compaieros de trabajo de manera de garantizar la
continuidad del conocimiento y la puesta en uso de las
herramientas tecnologicas en cada archivo institucional.
Por eso, la planificacion de cada encuentro se orientd a
equilibrar el conocimiento tedrico desde modulos como
“Archivo y Sociedad”, “Régimen legal de los Archivos
municipales” y “Organizacion y modernizacion de los
Archivos”, incluyendo moédulos con una mirada mas
practica sobre el trabajo en el archivo propiamente:
“Archivo e Investigacion” y “Digitalizacion de
Archivos”. Este ltimo modulo contd con varias clases
practicas que se realizaron directamente en el
laboratorio de informatica del Campus Universitario.
Como actividad planificada para el segundo semestre de
este aflo, ya se organizd nuevamente el dictado del
mencionado curso de capacitacion, dirigido a nuevo
personal de ambas instituciones que, por diversos
motivos, no han podido sumarse el afio pasado.

De esa manera, pudimos materializar el anhelo de
transferir nuestro conocimiento y nuestras herramientas
tedricas hacia la sociedad; en este caso, a dos
instituciones publicas de la ciudad, aportando al acceso
de las nuevas tecnologias como herramientas de uso y
aplicacion en los archivos.

Asimismo, durante el primer semestre del afio 2018, el
equipo de investigadores que integramos el Pdts,
participamos del curso “Los archivos en la era digital.
Conceptos, experiencias 'y usos pedagogicos”
organizado y dictado por FLACSO. La participacion fue
a través de la plataforma virtual de la mencionada
Facultad y contd con los aportes tedricos de amplios
profesionales durante el dictado de tres modulos con un
total de trece encuentros virtuales. Paralelamente a la
participacion en foros semanales desde donde pudimos
volcar nuestras experiencias en el dictado del presente
proyecto, a la vez que recibimos y compartimos
experiencias de colegas de otras Universidades y de
otros Archivos de nuestro pais. La riqueza del curso fue
muy amplia y solida y nos brindé herramientas para
potenciar nuestra participacion en el proceso de
digitalizacion de documentos en nuestra ciudad.

En el marco de la formacion y capacitacion en
archivistica, desde el equipo de investigacion del
presente Pdts, consideramos muy relevante fortalecer
los espacios de intercambio de experiencias y
conocimiento entre colegas. Con ese impulso,
presentamos una propuesta a la Comision organizadora
de las VIII Jornadas de Historia de la Patagonia "La
Patagonia en el escenario nacional: miradas sobre el
pasado, presente y futuro" para incorporar una mesa de
presentacion de trabajos donde el eje sean
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exclusivamente los archivos: su acceso, su uso, su
resguardo, las experiencias como usuarios y/o como
gestores, etc. Con mucha expectativa recibimos la
noticia de que fue gratamente aceptada la propuesta vy,
por primera vez, se incluird una mesa tematica con este
eje. Apostando al intercambio de experiencias con
colegas chilenos, la mesa se organizo bajo el nombre de
"Los archivos y sus desafios en relacion a las ciencias
sociales en la Patagonia Argentino- Chilena". Hasta la
fecha, contamos con siete trabajos cuyos resumenes
ya han sido enviados y seran presentados por sus
autores entre el 24 y 26 de Octubre proximo en la
ciudad de Viedma.
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CONTEXTO
En la actualidad, las instituciones educativas son el
reflejo de la situacion multicultural y plurilinglistica
que caracteriza a la poblacion de Caleta Olivia de la
provincia de Santa Cruz. Segun informacion estadistica
elaborada por el Consejo Provincial de Educacién, cerca
del 52% de los alumnos extranjeros de la provincia,
provienen de familias migrantes oriundas de Bolivia,
pais que se ha reconocido como Estado plurinacional en
base a las pertenencias indigenas de gran parte de su
poblacion. En algunos casos, estos jovenes se han
trasladado junto con sus padres de su lugar de origen
aunque la mayor parte de ellos han nacido en esta
ciudad. En efecto, Caleta Olivia es protagonista de un
permanente flujo migratorio, que no se ha interrumpido
desde la década de 1960.
En este contexto regional, los integrantes del equipo de
investigacion, desde diferentes perspectivas, confluyen
en un interés comdn vinculado con las posibilidades o
limitaciones que los estudiantes de las escuelas de la
region, migrantes de Bolivia o hijos de migrantes,
experimentan en sus procesos de aprendizaje.
En el caso de este PI, algunos integrantes que viene de
la linglistica, aportan sus conocimientos y sus
herramientas para el analisis de las situaciones de
interaccion comunicativa que se dan en las aulas cuando
se encuentran estudiantes provenientes de comunidades
hablantes de lenguas originarias con docentes hablantes
de castellano.
Algunos integrantes, aportan desde su conocimiento la
perspectiva del aprendizaje vinculado a las dinamicas
que se dan en lo escolar desde una perspectiva de
inclusion escolar.
Y otros, contribuyen con su mirada desde los aportes
que la sociologia hace a la construccion del
conocimiento de “los iguales y los diferentes”, asi como
a la division “ellos y nosotros”.
Finalmente, los aportes del presente proyecto de
investigacion nutren los programas de cada uno de los
espacios curriculares a cargo de los docentes
investigadores participantes.

RESUMEN

El proposito general de este Pl es contribuir al acceso a
la escolaridad obligatoria de todo nifio/a hablante de una
lengua originaria o extranjera, que se acerque a las
instituciones oficiales de la ciudad de Caleta Olivia,
mediante  un proceso de investigacidn-accion
colaborativo.

Aula Movil responde a la necesidad de visibilizar las
situaciones de interculturalidad en contexto escolar, en
pos de generar una cultura institucional que atienda a
los conflictos y la estigmatizacion que provoca la
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diversidad emergente y reflexione criticamente sobre
ellos.

Con la finalidad de realizar una devolucion positiva a
las escuelas, que enfrentan en su campo de préactica
docente la situacion particular de la integracion
pluricultural y plurilinglie que pone en relacion lenguas
y culturas, se presenta en este articulo, un avance de un
documento que se encuentra en proceso de elaboracion.
Dicho material, sera utilizado para abordar junto con los
maestros las problematicas emergentes en la ciudad
de Caleta Olivia en torno a situaciones
comunicativas en los niveles inicial y primario con
nifios provenientes de comunidades hablantes de
quechua, aymara, guarani o romani.
Palabras clave: educacion intercultural, inclusion
educativa, situaciones comunicativas.

1. INTRODUCCION

Desde hace décadas han ingresado a la zona del golfo
San Jorge migraciones de las naciones vecinas como
Paraguay, Bolivia y Per(, y otros de manera mas
constante como es el caso del pueblo zingaro. Estos
ciudadanos de paises limitrofes se acercan a estas zonas,
dada la demanda de mano de obra que genera la
construccion alrededor de la actividad petrolera. Una
vez que estas personas logran la estabilidad laboral y
econdmica, traen posteriormente a sus familias.

Es asi como llegan a la ciudad de Caleta Olivia nifios
hablantes nativos de lenguas originarias, que no siempre
son hablantes fluidos del espafiol como segunda
lengua. Este es el caso especifico de los hijos de las
familias que provienen de Bolivia, ya que en el caso del
guarani, se trata de comunidades bilingues en las que los
hablantes por lo general hablan ambos idiomas, aunque
no manejen la misma variedad dialectal. En cambio, en
Bolivia, desde la asuncion del Presidente Evo Morales,
que reconocié como lenguas oficiales de Bolivia el
aymara y el quechua, algunos nifios/as de corta edad
nacidos en la Gltima década pueden ser hablantes
monolingies del quechua o aymara y desconocer por
completo el espafiol. También se da el caso de otros
nifios hablantes de una lengua originaria que hablan el
espafiol, en una variedad diferente de la considerada
estandar en Patagonia, la denominada espafiol andino.
En nuestra tradicion escolar, estas circunstancias no son
novedosas, ya que ponen en relacién lenguas y culturas
diferentes que por razones de movilidad social se
encuentran en esta situacion de contacto intercultural
por migracion en el contexto del Mercosur. Sin
embargo, suele suceder que la escuela esté poco
preparada para la integracion cultural y lingiistica.
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Toda situacion de contacto entre lenguas supone una
situacion de conflicto. En este caso el espafiol hablado
en la Patagonia o considerado estandar en el pais, frente
a la lengua de una minoria, como lo es el quechua, el
aymara o el guarani en esta regidn. Si la escuela no
cuenta con un dispositivo de integracion intercultural,
no puede atender solo con buena voluntad, a un nifio/a
hablante de otra lengua. Si no se facilita el aprendizaje
del espafiol como segunda lengua es posible que se
produzcan casos de fracaso escolar en tanto se
interpreten como problemas de aprendizaje cuestiones
que estan ligadas a la variedad que los hablantes
migrantes manejan.

Por otra parte algunas escuelas de la ciudad de Caleta
Olivia vienen recibiendo la presencia de nifios/as de la
comunidad zingara que migran desde hace muchisimos
afios por nuestro pais, ya que son un pueblo sin
territorio. Esta comunidad de migrantes ha aceptado
enviar a sus hijos a la escuela aunque no completen el
ciclo educativo. Por lo general por decision de los
padres cursan hasta la primera Unidad pedagdgica
(primero, segundo, tercero y cuarto afio de la educacion
primaria). Si bien los nifios que pertenecientes a esta
comunidad hablan fluidamente el espafiol como segunda
lengua, su Unica posibilidad de aprender a leer y escribir
la constituye la escuela. Como asi también el espafiol
sera su lengua de contacto con la sociedad en la que
deben insertarse para desarrollar sus actividades
laborales, generalmente asociadas en la actualidad al
comercio. Estos nifios/nifias también representan un
desafio de integracion intercultural y constituyen otro
caso de bilingliismo muy poco estudiado que reclama
por parte de la institucién una atencién especial, ya que
estos nifios/as no cuentan con la ayuda de sus padres
para el desarrollo de tareas, y a veces, hasta para el
cumplimiento de la reglamentacion escolar vigente, ya
que dentro de la cosmovision de dicha comunidad la
finalizacion de los estudios de nivel béasico de
escolaridad no forma parte de su universo de
expectativas.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

Nos proponemos, reflexionar en el marco de la

sociolingliistica y los aportes de la educacién

intercultural, tomando como una antecedente la

experiencia  del voluntariado  universitario  del

Profesorado de Educacion Primaria de la UNPA-UACO
en la escuela primaria N° 36 Malvinas Argentinas de la
ciudad de Caleta Olivia.

Se denomina “Aula Movil”, al analisis de las
situaciones emergentes de conflicto intercultural que a
partir del trabajo de campo realizado en esa experiencia
de voluntariado se ha caracterizado como constituido
por representaciones de conflictos emergentes que
conviven en la escuela con respecto a los distintos
colectivos migrante o de grupos minoritarios que la
habitan.
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Este PI se propone la reflexion sobre las situaciones
de conflicto entre una lengua dominante y lenguas de
minorias que ilustramos con ejemplos recopilados en
el trabajo de campo donde esta presente el
plurilingtiismo y la multiculturalidad. EI andlisis nos
ha permitido avizorar las diferencias linglisticas, que
se encuentran en situaciones de contacto en la
institucién escolar y surgio la necesidad de proponernos
generar dispositivos institucionales que faciliten la
recepcion e inclusion de alumnos migrantes, como el
desarrollo de una pedagogia del contacto lingistico y
del espafiol como segunda lengua.

También en la complejidad del contexto pluricultural de
la ciudad de Caleta Olivia hemos abordado a través de
entrevistas realizadas a una comunidad minoritaria de
migrante fuertemente estigmatizada como lo es la
boliviana, las representaciones sociales que operan
para su inclusion o exclusion e impactan en la
comunidad educativa de las instituciones.

Los objetivos de este equipo de trabajo responden a
la necesidad de \visibilizar las situaciones de
interculturalidad en pos de colaborar con la escuela
para generar una cultura institucional que atienda a los
conflictos que provoca la diversidad emergente vy
reflexione criticamente sobre ellos en perspectiva
sociolinglistica y socioeducativa.

En funcién de este propoésito la investigacién ha
transitado en pos de los siguientes objetivos
especificos:

-Describir los factores sociolingiisticos implicados
en la continuidad y el desgranamiento escolar de la
poblacion migrante considerada.

- Realizar un diagnéstico de situacion que permita
identificar actitudes y representaciones sobre la
diversidad y aspectos linglisticos considerados
probleméticos o estigmatizados en el aula.

- Elaborar un protocolo aplicable a las situaciones
identificadas, como dispositivo pedagdgico de apoyo
en situaciones de lenguas en contacto o relaciones
de interculturalidad en el ambito de accién del proyecto.
- Generar estrategias de apoyo al aprendizaje en estas
situaciones en conjunto con los docentes de los
establecimientos 'y otros integrantes de esas
comunidades educativas.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Se tomara como base para describir algunos resultados,
la pregunta realizada durante las entrevistas a docentes,
vinculadas a si el hecho de ser extranjero condiciona el
aprendizaje.

Entre las respuestas, se pudo observar que si bien se
intenta explicar la situacién de una manera general, las
respuestas dan cuenta de una explicacion cercana a la
situacion de inmigracién en términos de diferencias
linguisticas.

“No, no...no... por ahi les cuesta un poco mdas en
cuanto a los términos... porque se ve que en la casa hay
términos que no los manejan entonces les cuesta méas
familiarizarse con esos conceptos mas que nada”. (ES8)
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“Puede ser que si o no... cuando hay problemas,
generalmente los asociamos a la no comprension de
nuestro idioma, a la poca “adaptabilidad” que tienen al
nuevo medio, el nuevo pais”. (E9)

“Considero que los que pueden llegar a presentar
dificultades en el aprendizaje se les atribuye al manejo
de otra lengua o en ocasiones a que provienen de
padres no alfabetizados.” (E10)

En tal sentido hay una concordancia en el hecho de que
ser hablantes bilingiies puede dificultar la adaptacion al
sistema escolar. Vale recalcar que la mayoria de los
docentes vincula esta situacion con la participacion de la
familia en el proceso de escolarizacion del nifio y no
hace explicito ninglin mecanismo que tenga la escuela
como institucién para garantizar el acceso a la
educacién a los alumnos migrantes.

De las respuestas de los docentes se puede inferir que
hay una mirada focalizada en lo sociocultural y sélo una
respondié haciendo referencia a las condiciones
bioldgicas:

“Algunos  si,  generalmente  son  problemas
madurativos... o falta de estimulos en el hogar” (E13)
Se puede inferir de las respuestas que los docentes no
niegan la posibilidad de la existencia de problemas en el
aprendizaje en los alumnos migrantes de origen
boliviano. Si bien, presentan una visién “benevolente”
de la situacion, atribuyendo las dificultades a la
diferencia linguistica y comprendiendo desde alli las
dificultades, no se observa en la mayoria de los docentes
una reflexion respecto a la responsabilidad que como
escuela les cabe para pensar estrategias que minimicen
esas diferencias linguisticas.

En los diferentes discursos de los docentes se pueden
inferir modelos desde los cuales interpretan la situacion
de aprendizaje de los estudiantes de origen boliviano.
Devalle de Rendo y Vega (1998, pag 33) plantean que
depende de como se interprete a la diversidad cultural,
se derivaran diferentes maneras de intervenir sobre ella.
Asi es que ellas explican que “se podrian distinguir tres
posiciones bésicas: 1) la asimilacionista, que intenta la
asimilacién de las minorias dentro de la cultura
dominante; se corresponde con los programas de
educacién compensatoria, 2) el pluralismo cultural, que
intenta mostrar visiones plurales de la sociedad y de sus
elaboraciones y 3) la multiétnica, que considera en las
sociedades de paises desarrollados la existencia de un
biculturalismo de hecho, lo que hace necesario proveer
a los individuos competencias de ambas culturas para
que puedan desemperfiarse en ellas al mismo tiempo y
con las mismas posibilidades.”

Haciendo un andlisis de las respuestas de los docentes,
se puede ver una interpretacién mayoritaria vinculada a
la concepcidn de déficits en sus culturas o vacios. Es asi
que se puede observar una interpretacion de la
diferencia o diversidad cultural desde una mirada
ideolégica homogénea del mundo escolar donde
transforma esa diversidad en una desigualdad. Se
reconoce la diversidad &ulica pero interpretada
jerarquicamente desde la ldgica escolar, desvalorizando
las culturas originarias.
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Es asi que vemos que el “no aprendizaje” de los
alumnos provenientes de culturas originarias es
interpretado por los docentes como déficit sociocultural
o como insuficiencias de indole personal.

Es importante la desarticulacion de los supuestos
implicitos en la concepcion de educacion que sustentan
los discursos y préacticas docentes, que se trasladan a
mecanismos de seleccidn, clasificacién y expulsién,
instrumentos a través de practicas de evaluacién escolar.
Si bien no se desarrollara en este articulo, es necesario
mencionar que en la triangulacién de las respuestas
dadas por los padres y los nifios entrevistados, se pudo
ver claramente como las jerarquias vigentes en la
sociedad se reeditan en la escuela. Las respuestas de los
padres y de sus hijos responden coherentemente al
sentido de los discursos escolares. Devalle de Rendo y
Vega plantean que “la escuela no genera las jerarquias
de excelencia ni son su patrimonio exclusivo (...) pero
es evidente que las jerarquias escolares no son aisladas
de las significaciones sociales” (1998, pag. 79)
Siguiendo esta linea de pensamiento y en funcién de los
datos de la investigacién, se pudo identificar el alto
grado de reticencia por parte de los padres para trasmitir
la lengua materna debido a la representacion de que
seria un obstaculo para el desarrollo y la adquisicion de
competencias para la adaptacion al lugar de migracion.
Estas autoras, plantean dos modelos para analizar el
tratamiento de la diversidad: el modelo selectivo y el de
atencion en y para la diversidad. A los objetivos de este
trabajo tomaremos para su analisis el modelo de escuela
selectivo, desde el cual se considera a la diferencia
como carencia, déficit, falta y no como potencial. Desde
este modelo la diversidad es entendida como algo que
esta por debajo de lo normal, o desviacion de lo comdn.
Subyace la idea que el éxito de los alumnos es
patrimonio de la escuela y que los fracasos estan en el
orden de lo individual ¢ familiar, tal como se puede
inferir de las respuestas de los docentes.

Camilleri, C (1985, citado en Devalle y Vega), expresa
que la “indiferencia a las diferencias” encubre la
complicidad que se da entre la escuela y la clase
dominante, poniendo fuera del alcance de las clases
populares el éxito escolar, ejerciendo de este modo una
funcidn efectiva de discriminacion social.

En este sentido, se plantea como proximo objetivo de
investigacion, la elaboracién de un documento que
permita junto a los docentes involucrados en el proceso
investigativo la reflexion compartida en torno a las
representaciones que sostienen determinadas maneras
de intervenir ante las diferencias lingisticas.

La interculturalidad como proceso y proyecto que se
construye como posibilidad de didlogo entre culturas,
apunta a reconocer las distintas maneras de pensar,
conocer, aprender, sentir y vivir de cada cultura. Para
ello requiere la transformacion de las estructuras
institucionales y relaciones sociales, en la construccion
de condiciones de estar y ser interculturales
reconociendo lo diferente en el otro pero en un mismo
nivel de dignidad humana.
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En funcion de la complejidad del contexto multicultural
de la comunidad de Caleta Olivia que se encuentra en la
escuela, el primer escenario para su convivencia deberia
explorarse en atencion a lo planteado por el indice de
Inclusion (Unesco, 2002). Alli se plantean tres
dimensiones de analisis que se interrelacionan en la vida
de las escuelas: la cultura institucional como
herramienta, las politicas educativas como proyecto y
las préacticas escolares como proceso. En este camino se
encuentra el equipo de investigacion de este proyecto y
en funcion de este proceso, vemos como necesario:

» Una capacitacion docente que aborde conocimientos
relacionados con la sociolingtiistica y la educacion
intercultural.

* Que la ensefianza y los apoyos pedagdgicos se
integren para superar las barreras al aprendizaje y
favorecer la participacién de todos los alumnos, sean
migrantes o no, de pueblos originarios u otros grupos
minoritarios.

« La integracion de la variedad de lenguas y las
diferentes variantes dialectales del espafiol como una
contribucién positiva para la vida escolar como una
manera de superar la idea de déficit, considerando que
los distintos acentos, dialectos y formas de hablar
enriquecen a la escuela y a la sociedad sin ser un
problema.

* Contextualizar y profundizar el estudio de las
dificultades de aprendizaje, entendiendo que surgen
como resultado de la interaccién entre los estudiantes y
el contexto de ensefianza y aprendizaje.

4. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
Hasta el momento, se ha participado de Jornadas y
encuentros vinculados a la educacion intercultural en
donde se pudo poner en discusion, con otros equipos de
investigacion del pais, los resultados arribados.

El Pl permite la formacién de recursos humanos
sensibles a la problematica de la inclusién escolar, al
abordaje de las diferencias en las instituciones
educativas y a la comprension de las dificultades en el
aprendizaje desde una mirada multidimensional.

En tal sentido, este estudio intenta aportar al diadlogo
intercultural, a visibilizar algunas actitudes que
subyacen a las relaciones entre el espafiol (como lengua
dominante en la escuela) y el quechua de las familias
migrantes.

Sin dudas, estas problematicas atraviesan la formacion
docente; los aportes de este Pl permiten abrir el debate
al interior de la formacion docente y avanzar en
propuestas para la formacidn continua, desde resultados
situados en un contexto regional.
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